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IIpema [IpaBWJIHKMKY 0 OLlEHUBAKY YYEHUKA Y OCHOBHOM 00pa30Bamby M BACIIUTAKY
10/2024 01 9.2.2024. YuiaHu 6.

CTDV‘IHO Behe u3 obaacTu IIPUPOAHUX HAYKA

JIOHOCHU
Kpurepujyme onemnBama
U3 MpeaMeTa:
MATEMATHKA

Enemenmu ouemwusara u3 mamemamuxe cy.

- YCBOJEHOCT 0OPa30BHUX Ca/IPKaja;

- IpUMEHA 3HambAa;

- aKTUBHOCT YYCHHKA.

Cymamueno ouerusare

Y4eHUK y TOKY HIKOJICKE TOJUHE MOXe TOOUTH OlieHE Ha OCHOBY:

1. mucMeHUX poBepa 3Haba (KOHTPOJIHUX 33jaTaKa, MUICMEHHX 33/1aTaKa);

2. yCMEHOT UCIIUTUBAKbA;

3. aKTUBHOCTH Ha Yacy.

[Ipu BpeqHOBamky KBaJMTETa 3HAMKA, OIICHOM CE€ MCKa3yje TPajHOCT, KOPEKTHOCT, CBECHOCT U
YHOTpeOJHPUBOCT 3HAKa HA pa3HUM HUBOMMA (HHBO IPENO3HABAA, HUBO PENPOAYKITHje, HUBO
pa3yMeBama, HUBO NPUMEHE M HHBO KPEATWBHOT, CTBApajadkor pelraBama Hpobiema).
OuemuBame je jaBHO M OIleHA oaMax Mopa na Oyae oOpasnokeHa ydeHHKy. [lucmena
OlLICHUBaKka Ce BpIlle HAKOH npeheHe o0sacTu, y3 paHUjy HajaBy a IO pacnopeny MHCAHUX
npoBepa 3Hama. [lucane mposepe, kKoje Tpajy 10 15 MUHyTa ce He HajaBJbyjy. Y TOKY jeAHOT
MOJTYTOJIUINITA YUYEHHUK JTI00H]ja olleHe 13 4 mucaHe nmpoBepe (2 KOHTPOJIHA 3a7aTKa + 2 miucMeHa
3aJaTka), YCMEHOI OJroBapama M aKTUBHOCTH Ha yacy. 3akJby4yHa olieHa ce (opMupa Kao
apuUTMETHYKa Cpe/liHa CBUX OIleHa JOOMjeHUX TOKOM Iiejie mIKoJicke roauHe. Kaja cy nurtamy
IIUCMEHE MPOBEpE 3Hama cKajla Koja M3paxkaBa 0JHOC u3Mely mpoleHTa TauHuX OJroBopa U
onroapajyhe ouene je cneaeha:

- 85% - 100% omnuyas (5)

- 70% - 84% Bp1no nobap (4)

- 50% - 69% nobap (3)

- 30% - 49% noBosbaH (2)

- 0% - 29% nenoBosban (1)

VY 3aBUCHOCTH 0J1 T&KMHE TECTa JI03BOJbEHA CY OJICTyNama o011 £+ 5%.

Dopmamueno ouerugarse

[Monmpazymea: npaheme pana, HalIpeOBamka, AaHTAKOBAkHa 1 MOTHBUCAHOCTH YUCHUKA, TIOTOM
aKTUBHOCT Ha 9YaCOBHMa, IIPOjeKTHUMa PEIOBHO TOHOIIEH-E IPUOOpa, n3pana qomahnx 3amgaraka
- OJTHOC TIpeMa pay.




Oonuuan ycnex — y4eHUK PEIOBHO H3BpaIllaBa CBOj€ HIKOJCKE 00aBe3e, JOHOCHU MPHOOp H
nomahe 3amaTke, W3Yy3€THO je aKTUBaH M MOTUBUCAH, Yy KOHTUHYHTETY IIOKa3yje
3aMHTEPECOBAHOCT U KEJbY 32 HANIPEIOBAHEM U CTUIAHEM 3HAbA.

Bpno 0obap ycnex — yaeHUK ce TpyIu Aa PEIOBHO U3BpILIaBa CBOje 00aBe3e, TOHOCH PUOop u
nomahe 3aaTKe, aKTUBAH j€ 1 MOTHBHCAH 3a PaJl.

Jlobap ycnex — y4eHHK MpaTH HACTaBY, TPY/IU C€, yTIaBHOM JOHOCH IpuOop u nomahe 3aaartke,
aKTUBaH je Ha 4acy, aJlid HEe Y KOHTUHYUTETY.

Jlosoman ycnex — y4eHHK TIOBPEMEHO MPATH HACTABY M MIOBPEMEHO JOHOCH MpuOop u nomahu
Y PETKO KaJ[ je aKTHBaH Ha Yacy, YIJIABHOM ITHIIIE CBE IIITO OJ] FheTa HACTABHHUK OUYEKYje.
Heoosomwan ycnex - y4eHUK HE U3BpIIIaBa CBOje 00aBe3e, HeMa OATrOBOPAH OJHOC MpemMa paiy,
He JioHOCcH TTprbop, foMahe 3a/1aTKe, HEAKTUBAH U HE3aMHTEPECOBAH HA Yacy.

Ykonuko yueHWK ctude oOpa3oBame U Bacmurtame 1mo MOIl-y 1, onemyje ce Ha OCHOBY
aHra)koBama M CTEleHAa OCTBAPCHOCTH HCXOJa, y3 TNpuiarohaBamke HAaYMHA W IOCTYIIKA
OLICHUBAHA.

Ykonuko yueHHK cTtude oOpa3oBame U BacmuTame 1no WOII-y 2, ouemyje ce Ha OCHOBY
aHra)kKoBara U CTEIeHa OCTBAPCHOCTH MPUJIarol)eHUX NUJbeBa M UCX0/1a, KOjU Cy AeuHUCaHU
y IEpPCOHAIM30BAaHOM IUIAaHY HACTaBE W yuema, y3 INpuiarohaBame HAYMHA U TIOCTYIIKA
OLICHUBAbHA.

VY cBakoM off HaBEACHUX Cilyd4ajeBa, IMpaheHe HampeoBama YYCHHKA, Ka0 U MOJAPIIKY 3a
HBUXOBO HAIpeJIOBamhe, HACTABHUK he BPUIIMTH Y3 capajpy ca INCHXOJIOTOM IMIKOJE U Y3
capajilby ca pOJUTEIbHMA.

Yceojenocm obpazoenux cadpiicaja u npumena 3nara:

Orena: noBosbaH (2):

Pewasame 3a0amaka. caMOCTaTHO pellaBa jeAHOCTaBHE 33/1aTKE, jeIHOCTABHE MPOOIIEMCKE
CUTYyall{je pelaBa y3 momoh HacTaBHHKA.

Ilpumena mephemwa, npasuna, popmyna. npuMemyje caMo y MO3HATUM U j€AHOCTAaBHUM
CUTYyalijama.

Jlomahu 3a0amax: [lucarwe: yriiaBHOM peIOBHO. Hanucano: HETIOTIYHO; IETUMUYHO TaYHO;
JEIIMMAYHO ypeaHo. [Iposepa: yrIaBHOM 3Ha 00pa3I0KUTH HATTUCAHO.

Ormena: mo6ap (3):

Pewasamwe 3a0amaka: caMmoCTaliHO, OP30 M TaYHO pellaBa jeJJHOCTaBHE 3aJaTKE, CIOKEHU]E
3a/IaTKe pellaBa CropHje, peliaBa jeTHOCTaBHE MPoOJIEeMCKe CUTYallH]e.

Ilpumena mephemwa, npasuna, ¢hopmyna. camMOCTaTHO WX TMPHUMEHYje Y TO3HATUM
cCUTyalMjama.

Jomahu 3a0amak: I[lucarwe: penoBHo. Hanucano: yrmaBHOM MOTIYHO W TayHO; yTJIaBHOM
ypenHo. [lposepa: yrmaBHOM 3Ha 00pa3I0KUTH HAHCAHO.

Onena: Bpno pobap (4):

Pewasarmwe 3adamaxa: pemaBa 3afaTke Op30 M TayHO, CaMOCTAJIHO peIllaBa CI0XEHUje
3ajaTke, OMpa yriIaBHOM HajOOJbe CTpaTervje 3a pellaBame Npoliiema, pellaBa CIOKEHH]e
mpo0JIeMCKe CUTyaIuje.

Ilpumena mephemwa, npasuna, popmyna: npuMemnyje UX CAMOCTAITHO U TAYHO.

Homahu 3a0amax: [lucarwe. penoBHO. Hanucano: TNOTIYHO; Ta4yHO, AETAJbHO, YPEIHO.
IIposepa: 3Ha 00PA3NOKUTH HAMMCAHO; 0Opa3naxe jacHO, TAYHO U MOTIIYHO.

Ornena: omymuas (5):

Pewasame 3a0amaka: penraBa 3agatke Op30 U TaYHO U ca JaKONOM; CaMOCTAITHO U YCIICTITHO
peliaBa ClIOKEHE 3aJaTKe; MPHU pelllaBamy CI0KEHUX MPOOJEMCKUX CUTyalnaja KOMOUHYje



MO3HATE CTpATETHje WJIM Kpeupa COTCTBEHE; ogabupa MaTeMaTUUKe MOCTYIKE KOjU HajBUIIIE
OJIrOBApajy 3aJaTKy U IPUMEIbYje UX 03 TPEeIIKe U MIPUMEPEHOM OP3UHOM.

Ilpumena mephemwa, npasuna, popmyna: 3Hame NPUMEHYje Ha HOBE, CIIOKCHH]E TIPUMEPE U
peanHe npooieme.

Jomahu 3a0amax: [lucarwe: penoBHo. Hanucano: NOTIYHO; TaYHO; JI€TaJbHO; YPEIHO; HOBE
ujeje mpu pemaBamwy. [lposepa: 3Ha OOPA3NIOKHUTH HAMKCAHO; OOpa3iiaxe jacHO, TAYHO U
MOTITYHO.

3a yuenuke crnabujux mocrurayha he Outm o6e30eheHa momyHcka HacTaBa. YKOIUKO je
MoTpeOHO, ca TUM ydeHHIMMa he ce paauTh MHIUBUIyanu3anyja. 3a yUYeHUKE 3a Koje je
yTBpheHO N1a ¥ mope] WHAMBHIyaldH3aluje uMajy mpobiieMa y caBialaBamy rpajuBa, Ouhe
u3pahen nnauBuayanau wiad paga MOII1, ogaocno MOII2 ykonuko je 01oOpeH o cTpaHe
pECcCopHE KOMHUCH]E.

[IpenmMeTHN HaCTAaBHUK:
HBana ®opkanuh



XEMMJA

U3 npeamera xemuja, yueHHK ce OlebYyje OpojuaHo, a y CKJIaay ca 3aKOHOM U IPOITUCHMA
JOHETHM Ha OCHOBY Fb€ra M TO Ha BHIIIEC HAYMHA:

1. ycmeHo,

2. Ha OCHOBY aKTUBHOCTH Ha 4acy

3. IIKOJICKA CBECKa,

4. pa3He Apyre akTHBHOCTH BaH PEJOBHOT Yaca 1

5. ydyeurhe y IIKOJICKUM IMPOjeKTHMA.

YcmeHo onrosapame - YUSHHUIM Cy YBEK yHaIIpe], Mpe IMoveTKa cBake HoBe oOpahuBane
oOnacTy, 00aBeITEHH O JaTyMy YCMEHOT oAroBapama. [loncehame ce Bpiiun cBakora yaca, Ha
IaTyM oaroBapama. [Ipe cBakor oaroBapama MOCTOjH Yac Kaja ce KOJIEKTUBHO OOHaBIba
TpaauBo U 100Mja OlleHa Ha aKTHBHOCT OHHX YYEHHKA KOjH Cy HajBUIIIE yUYECTBOBAIHU H
JaBaJIM jacHE W TadyHe OAroBope. Takohe, MOry TOOWTH U OIleHy Ha aKTHBHOCT Ha PEJJOBHOM
9acy, YKOJIHMKO aKTHBHO ¥ CBOjUM 3HAWmEM JONPUHOCE KBAJHUTETY Yaca. Y CMEHU OJIrOBOP
MoJipa3yMeBa HEKOJIMKO MHTama (Y3 MO MUTaka YKOIUKO HACTABHUK MPOLECHH /1a je YUCHHUKY
nmoTpeOHa J0aTHA CTUMYJIallja Kako Ou ce moowmna Beha orena). OteHa ce ynucyje y
JTHEBHUK. YUYCHUIM MOTY TIONIPaBJbaTH CBOj€ YCMEHE OJIrOBOPE.

[Ikoncka cBecka - HacTaBHHK MOBpEMEHO Iperiie/ia 1 Oliehyje CBeCKy yueHnka. HacraBHuk
OIIEEbYje: caapiKaj CBECKe, YPEOHOCT, IIPTEXE, JOJATHE TEKCTOBE. ..

Pa3ne npyre akTHBHOCTH BaH peJOBHOT Yaca — HacTaBHUK yBakaBa u Harpalyje cBako
3aJlarame yUeHHKa Koje je y Be3H ca XeMHjoM (dniheme MKOICKOoT MpocTopa, Opura o
SKOJIOIIKUM HpaBHIMMa MIKOJIE H CII.).

VYyemihe y IIKOJICKUM IPOjeKTUMa — Y USHHIIM Ha pa3He HAuMHE JTOIPUHOCE IIKOJICKUM
MPOjeKTHMa, IpXKe MpeAaBama MiaahuM paspennuma, paBe MPUTOHE PE3eHTAIU]e U MaHoe,
YUYECTBYjy Ha MPOJAKHUM H3JI0xk0ama u Cil.

Bpcra, HHBO 1 00HMM 3HaWba U aHTAXKOBAhE YUEHHUKA OLICHY]y C€ TaKo Ja OICHY:

Opsmmyan (5) noduja y4eHnK Koju:

* je y MOTIYHOCTH CaBJIa/Ia0 TPaaHBO,

* je curypaH u caMocCTajaH, Op30 U JOTUYHO 3aKJbydyje,

* YCIENIHO MOBE3yje cajaprkaje, youaBa Kopenalmje ¢ IpyruM npeMeTuma,

* 3Ha IPUMEHUTH 3HahE y pellaBamy MPoOJIEeMCKUX 3aJ1aTaKa,

* 6p30, Ta4HO, OMNIIHUPHO, JIOTUYKU U apTYMCHTOBAHO OATrOoBapa Ha IMOCTaBJbCHA IMMUTAhA,

* CAMOCTAJIHO WJIM y TPYTU Pajid ¥ MIPEe3eHTHpa MIPOjeKTHE 3a/1aTKe,

* je OJIrOBOpaH MpemMa pajay, HaCTABHUIIMMA, YISHUIIUMA U )KHBOTHOM OKPYXKCHY.

BpJio nodap (4) 1o0uja yueHuK KOju:

* IMa BHCOK HMBO M OOMM 3Hamba U CTETICH pa3yMeBama MPOrpaMCKUX caapikaja,

* CTIOpHje, ajli TaYHO, JIOTHYHO U YTIIaBHOM apryMEHTHPAaHO OJroBapa Ha II0CTaBJbeHa
MUTaba, Y3 €BEHTYATHO MOCTABJbAE MTO/ITUTAbA,

* [I0Ce/Iyje U YCIENHO IpUMebyje CTeUCHa 3Hama U3 xemHuje (y3 Mamy momoh

HACTaBHUKA M BUCOK CTETICH aHTa)KOBabha YUCHHKA),

* JIOHOCH 3aKJby4Ke Ha Beh HayuyeHHM NpUMEpHMa,

* ce MOBPEMEHO YKIbYUyje Y TUMCKH paJl IPU U3paJIu MPOjEeKTHHX 3aJ1aTaKa,

* je OroBOpaH ImpemMa paay, HaCTaBHUIIMMA, YUEHUIIUMA U 5KUBOTHOM OKPYXKEHY.

Jo0ap (3) noduja yueHukKk Koju:

* Ma NMPOCeYaH HUBO U OOMM 3Hama U CTEIEH pa3yMeBamba IPOrpaMCcKUX cajpikaja,

* [I0JIaraHo | yTJIaBHOM TayHO OATOBapa Ha IOCTaBJbeHA MHUTamba, y3 MoMoh

HacTaBHHUKA,

* YIIIABHOM pa3yMe HacTaBHE capikaje v JeJIOMUYHO IPUMEYje CTeUeHa 3Haba,



* U3BOJIM 3aKJbYUKE y3 TIOMON HaCTaBHUKA,

* je TIOHeKaJl HeCIpeMaH, ajil UIaK MOXKe M3Ka3aTH 3HaH-€, CIIOCOOHOCTH U BEIITHHE U3
xemuje,

* je OIroBOpaH MpeMa HaCTABHUIIUMA, YICHUIMMA 1 dKUBOTHOM OKPYKEHbY.

JoBosbaH (2) 1o0Mja yueHHK KOju:

* IMa 33710BOJhaBajyhu HUBO 1 0OMM 3Hama (HE pasyMe y MOTITyHOCTH HacTaBHE
cajp)kaje U OTeXaHO MPUMemYje CTeueHa 3Hamba),

* IEJIOMUYHO U MTOBPIIHO OJrOBapa Ha NMOCTaBJbEHA MTUTAha y3 HOMOh HACTaBHUKA,

* y3 3HaTHY IoMoh HacTaBHMKA Ha jeIHOCTAaBaH HA4WH HaOpaja U ONKcyje NPUPOAHE U
XEMH]CKe TpoIiece,

* KOJ IOHONIEHa 3aKJby4aka Hauja3u Ha Behe mpobiaeMe u HecaMoCTaIHO JOHOCH
3aKJbYUKe.

HenoBosban (1) 1001ja yueHUK KoOju:

* HHj€ JOCTUTA0 33a/I10B0JhaBajyhy HUBO M OOMM 3Hama U Pa3yMeBama MPOTrPaMCKIX
caapxaja,

* HE OJITOBapa Ha MOCTaBJhEHA MMMTamkha U HUj€ YCBOJHO KIbyJHE TIOjMOBE,

* HE pa3yMe HAacTaBHE CaJpiKaje U He IPUMEHY]je 3HAbE U3 XEMUje U Y

CBaKOJHEBHOM HBOTY,

* y3 BENMKY OMoh HacTaBHUKA HEMOTITYHO OMHUCYje XEMHjCKe Tpoliece,

* HE II0Ka3yje BOJbY 3a CTUIIAE 3HAMA,

* IOTPEITHO youaBa XEMH]jCKe IpoIiece Te JOHOCH HEJIOTHYHE 3aKJby4Ke 0e3
pasymeBama.

Bpcra, HUBO, 00UM 3Hama M aHTAKOBAKE YUECHUKA Ce MTOBE3Y]jy €a KpUTEPHjyMHUMa
OIIeHHBamka KOjH cy 0a3upaHu mpeMa NCXOANMa IOCTUTHYha yueHHKa.

HNCXOJU 11O TEMAMA U PASPEJIUMA

(Ha Kpajy TeMe y4eHMK OM TpedaJso aa ...)

7.PA3PE]]

TEMA: XEMUNJA KAO EKCIIEPUMEHTAJIHA HAYKA U XEMHUJA Y CBETY
OKO HAC

— uaeHTu(uKyje, odjanrmasa U pa3Byja IMOjMOBE KOjU TIOBE3Yjy XEMH]Y ca IPYTHM HayKama
W pa3IyuTUM npodecrjama 1 NpUHIMITUMA OJIPYKUBOT Pa3Boja;

— HaJIa3u MOoTpeOHe HH(pOPMaIIHje Y Pa3IMUYUTHM U3BOPUMA KOPUCTEhr OCHOBHY XEMH]CKY
TEPMHUHOJIOTH]Y ¥ CUMOOJIHKY;

— objammaBa OCHOBHY pa3iiuKy n3Mel)y XeMHjCKUX elleMeHaTa 1 jeIUheha U TPEro3Haje
MpUMepe XEMHjCKHUX eJleMeHaTa  jeINheHha y CBAKOJHEBHOMKUBOTY;

— oOjarmapa 1o 4eMy Ce pasiuKyjy YUCTe CYIICTAHIIe O] CMEeIa U WIYCTPYje TO
npuMepHuma.

OBPA30OBHH CTAHIAPIIHU I[10 HUBOWMA:

XE.1.1.1. XE.1.1.2. XE.1.1.3. XE.1.1.7. XE.1.1.8. XE. 1.1.9. XE.1.1.10. XE.1.1.11.
XE.1.1.12. XE.1.2.10. XE.1.5.1. XE.1.6.1. XE.1.6.2. XE.2.1.2. XE.2.1.5. XE.2.1.7. XE.2.6.1.
XE.2.6.2. XE.2.6.3. XE.3.1.1. XE.3.1.2. XE.3.1.3. XE.3.1.8. XE.3.6.1. XE.3.6.2. XE.3.6.3.
XE.3.6.4.

TEMA: XEMUJCKA JJABOPATOPUJA

— Oxpeljyje monoxaj opraHu3Ma Ha JAPBETY KUBOTA HA OCHOBY NMPUKYIIJBECHUX H
aHaM3MpaHuX HHPOpMalKja 0 BeroBoj rpahu; ynopehyje opranuzme Ha pa3IuIUTHM
no3uiyMjama Ha ,,JpBEeTY KUBOTA* IpeMa HaYMHY Ha KOju 00aBJbajy KMBOTHE IPOLIECE;
KOPHCTH MUKPOCKOII 32 ITocMaTpame rpalje ribruBa, OWbHUX U )KUBOTUELCKUX TKHBA;
pasBpcTa opraHu3Me MpemMa 3aJIaTUM KPUTEpHjyMUMa IPUMEHOM JIMXOTOMHX KJbY4eBa;
MOBEXe MPHHITUITE CHCTEMATUKE ca (PHIIOTEHHjOM U €BOJIYIIMjOM Ha OCHOBY JIaHAIIHUX U
nu3ympiux Bpera — gocuna; kopucti UKT u apyry onpemy y HCTpasKUBamy, O MIPABUITHO
PYKyje nabopaTopujckum nocyhem, npubopom u cyncraHuama U nokasyje oroBopaH



OJHOC TpeMa 31paBJby U KUBOTHO] CPEITUHH;

— EKCTIIEPUMEHTAIIHO T10jeIMHaYHO U y TPYNH UCIINUTA, 00jaCHU U ONUIIEe PU3HUIKA U
XEMH]jCKa CBOjCTBA CYIICTAHIIN, Ka0 U (PU3NUKE M XEeMHjCKe POMEHE CYIICTAHIIN;

— moBe3yje (hr3uYKa M XeMHjCKa CBOjCTBA CYIICTAHIIN Ca PUMEHOM Y CBAKOJHEBHO KUBOTY
U pa3InyuTUM npodecujama;

— Haya3u notpedHe HHPOpPMaIje y pa3InuuTHM N3BOpUMAa KOpUCcTehr OCHOBHY XEMHU]jCKY
TEPMHUHOJIOTH]Y ¥ CHMOOJIHKY;

- TyMadu O3HaKe ca ambasake CyICTaHIM / KOMEPIHjaTHUX ITPOU3BO/IA.

OBPA30BHHU CTAH/IAPIN 110 HUBOHMA:

XE.1.1.8. XE.1.1.9. XE.1.1.10. XE.1.1.12. XE.1.2.10. XE.1.5.1. XE.1.6.1. XE.1.6.2.
XE.2.1.5. XE.2.6.1. XE.2.6.2. XE.2.6.3. XE.3.1.2. XE.3.1.8.

TEMA: ATOMU U XEMUJCKU EJIEMEHTH

— Haya3u notpedHe HHPOpMaIje y pa3InuuTHM U3BOpUMA KOpUCTehr OCHOBHY XEMHU]jCKY
TEPMHUHOJIOTH]Y ¥ CHMOOJIHKY;

— MpeICTaBsba CTPYKTYPy aTroMa, MoJieKyJia M joHa momohy Monena, cumboia u popmyna;
— MOBE3Yje pacropes eJIeKTPOHa y aTOMy eJIeMEeHTa ¢ ToJIoxkajeM eneMenTa y IlepuogHom
CHCTEMY elleMeHaTa U CBOjCTBHMA €JIEMEHTa,

— pa3NHKyje XeMHjCKe eIeMEHTE U jeINHbEeha Ha OCHOBY XEMHjCKUX cUMO0JIa U (hopMyIa.
OFPA30OBHH CTAH/IAP/IU 10 HUBOHMA:

XE.1.1.4. XE.1.1.5. XE.1.1.6. XE.1.1.8. XE.1.6.2. XE.2.1.1. XE.2.1.2. XE.2.1.4. XE.3.1.1.
XE.3.1.2. XE.3.1.3. XE.3.1.4. XE.3.1.8. XE.3.6.1. XE.3.6.2. XE.3.6.3. XE.3.6.4.

TEMA: MOJIEKYJIA EJIEMEHATA U JEJUIBEBA, JOHU U JOHCKA
JEAUIBEBA

— Haya3u MoTpedHe HHPOpMaIHje y Pa3THIUTHM U3BOPHMA KOPHCTEhr OCHOBHY XEMH]jCKY
TEPMHUHOJIOTH]Y U CUMOOJIUKY;

— o0jarmaBa OCHOBHY pa3jiMKy n3Mel)y XeMHUjCKUX eJIeMEHATa U jeIUhCHha U IPEIIO3Haje
pUMepe XEMHjCKUX eJIeMeHATa U jeINhCha Y CBAaKOAHEBHOMKHBOTY

— pa3NHKyje XeMHjCKe eIIEMEHTE U jeINbEeha Ha OCHOBY XEMHjCKUX cUMO0Ia u ¢hopmyIa;
— pa3yMKyje THIIOBE XEMHUjCKUX Be3a, MPEIO3Haje THII XeMU]jCKE Be3€ Y CyIICTaHIaMa
MOBE3yje ca CBOjCTBMMA THX CYIICTaHIIH.

OBbPA30BHHU CTAHIAPIIHU 110 HUBOWMA:

XE.1.1.4. XE.1.1.5. XE.1.1.6. XE.1.1.8. XE.1.6.2. XE.2.1.1. XE.2.1.2. XE.2.1.4. XE.3.1.1.
XE.3.1.2. XE.3.1.3. XE.3.1.4. XE.3.1.8. XE.3.6.1. XE.3.6.2. XE.3.6.3. XE.3.6.4.

TEMA: XOMOI'EHE U XETEPOI'EHE CMELIE

— uneHTuuKyje, odjammbaBa U pa3Buja MOjMOBE KOjH MOBE3Yjy XEMH]jy ca JPyruM HayKama
U pa3NMuUTUM npodecrjama U MpUHINIEMA OJIPXKHUBOT pa3Boja;

— MPABIITHO PYKY]je Ta00paTOpHjCKUM TTocyheM, MpudopoM | CyTICTaHI[aMa U TIoKa3yje
OJIrOBOPAH OJJHOC MpeMa 37paBiby M KHUBOTHO] CPETUHU;

— HaJIa3u MoTpeOHe HH(pOPMaIIHje Y Pa3IMUYUTHM U3BOPUMA KOpUCTEhin OCHOBHY XEMH]CKY
TEPMHUHOJIOTH]Y ¥ CUMOOJIHKY;

— o0jammaBa 110 YeMy Ce Pa3iIMKyjy YHCTe CYICTaHIE O]l CMella U HIIyCTpyje TO
MpUMEPUMa;

— pa3NuKyje XOMOTeHE U XeTeporeHe CMeIlle U HABOAM PUMepe THX CMella U3
CBaKOJHEBHOT JKUBOTA,;

— paszBaja cacTojke cMea, 0e30eaHo pyKyjyhu cyncTanama u npuoopom;

— o0jacHU mpoliec pacTBapama CYICTaHIle U KBAaHTHTATHBHO 3HAYCH€ PACTBOPILUBOCTH
CYIICTAHIIE;

— U3BOJY M3pauyHaBamba y Be3U C MACEHUM NMPOLEHTHUM CAaCTaBOM PacTBOPA;

- TyMa4d O3HaKe ca ambanaxe CYICTaHIM / KOMEPIIHjTHUX IPOU3BO/IA.

OFPA30OBHH CTAH/IAP/IH 110 HUBOHMA:



XE.1.1.1. XE.1.1.2. XE.1.1.5. XE.1.1.7. XE.1.1.8. XE.1.1.9. XE.1.1.10. XE.1.1.12. XE.1.6.1.
XE.1.6.2. XE.2.1.1. XE.2.1.2. XE.2.1.3. XE.2.1.5. XE.2.1.6. XE.2.1.7. XE.2.1.8. XE.2.1.9.
XE.2.1.10. XE.2.6.1. XE.2.6.2. XE.2.6.3. XE.3.1.3. XE.3.1.5. XE.3.1.7. XE.3.1.8. XE.3.1.9.
XE.3.6.1. XE.3.6.2. XE.3.6.3. XE.3.6.4.

TEMA: XEMUJCKE PEAKIIMJE U XEMUJCKE JEJJTHAUYWHE

— Hayas3u nmotpebHe HHPOpMaNHje y Pa3IHIuTHM U3BOPHMA KOpPHCTEhr OCHOBHY XEMH]CKY
TEPMHUHOJIOTH]Y U CUMOOJIUKY;

— MHUIIE XeMHjCKE jeTHaYrHE U 00jaCHU lbUXOBO KBAJIUTATUBHO U KBAHTHTATUBHO 3HAUCH-C
OFPA30OBHHU CTAH/IAP/IHU 110 HUBOWMA:

XE.1.1.3. XE.1.1.5. XE.1.1.6. XE.1.1.8. XE.1.1.10.XE.1.1.12. XE.1.6.2. XE.2.1.2. XE.2.1.8.
XE.2.2.2. XE.2.6.1. XE.2.6.3. XE.3.1.3. XE.3.1.8. XE.3.1.9. XE.3.6.1. XE.3.6.2. XE.3.6.3.
XE.3.6.4.

TEMA: U3PAYYHABAIHA Y XEMHUJU

- KBAHTUTATUBHO TyMauyu XeMHjcKe cumOoiie u popmyiie kopuctehn mojMoBe

penaTHBHA aTOMCKa M MOJISKYJICKa Maca, KOJIMUMHA CYTICTaHIe U MOJIapHa Maca.
OBbPA30OBHU CTAHIAPIIHU 110 HUBOUMA:

XE.1.1.3. XE.1.1.5. XE.1.1.6. XE.1.1.8. XE.1.1.10.XE.1.1.12. XE.1.6.2. XE.2.1.2. XE.2.1.8.
XE.2.2.2. XE.2.6.1. XE.2.6.3. XE.3.1.3. XE.3.1.8. XE.3.1.9. XE.3.6.1. XE.3.6.2. XE.3.6.3.
XE.3.6.4.

TEMA: BOAJOHUK U KUCEOHUK U lbUXOBA JEJIUIBEBA. COJIN

— KBaHTHTAaTHBHO TyMadH XeMHjcKke cuMOoJe U popmyiie kopuctehu mojMoBe penaTuBHa
aTOMCKa U MOJIEKYJICKa Maca, KOJIMYMHA CYIICTaHIIe ¥ MoJlapHa Maca;

— onme GU3NYKA U XEMHjCKa CBOjCTBA BOJAOHUKA M KHCEOHHKA,;

— pa3NKyje OKCHJIE, KUCEIMHE, XUIpoKcue (0a3e) U colu Ha OCHOBY XeMUjCKe hopMyJie U
Ha3WBa U OIMCYje OCHOBHA CBOjCTBA OBUX KJlaca je/IUbEHha;

— MHIUKATOpUMa UCTIIUTA 1 Ha pH CKanu MpoIeHH KHCEIOCT PacTBOPA.

OFPA30OBHHU CTAH/IAP/IHU 110 HUBOVIMA:

XE.1.2.5. XE.1.2.6. XE.1.2.7. XE.1.2.8. XE.1.2.10. XE.2.2.3. XE.2.2.4. XE.3.2.6.
8.PA3PE]

TEMA: METAJIU, OKCUJIU U XUJPOKCHU/IN

- IPaBUJIHO PYKYje J1abopaTopujcKUM nocyhem, mpubOopoM U CyICTaHIlaMa, U MoKa3yje
OJITOBOPAH OJTHOC MPeMa 37PaBJby MIKUBOTHO) CPEIIUHM;

- U3BEJIC EKCIICPUMEHT MpeMa JIaTOM YIyTCTBY, TA0EIapHO U rpap UKy MPUKaKE MOIATKE,
(hopmynire o0jalmeha U U3BEIe 3aKIbYUKE;

- HaBeJIe 3aCTYIUBEHOCT METalla M HEMEeTalla, HEOPTaHCKHUX M OPTAaHCKHX jeIHIbCHa Y )KUBOj U
HEXKUBO] MIPUPOJIN;

- ICTIMTA | onuIIe (PU3UYKa CBOjCTBA METala U HEMETana, ¥ MOBEXE UX C FbUXOBOM
NPaKTHYHOM TIPUMEHOM;

— MCITUTA U OTIHIIIE XEMHjCKa CBOjCTBa MeTalla M HeMeTana, i 00jaCHUUX Ha OCHOBY
CTPYKTYpE aToMa U MoJioxkaja eieMeHata y [lepruogHom cuctemy;

- HaMHMIIE U TYMa4H jeJIHaYMHE XEMHjCKUX PeaKilija MeTalla 1 HeMeTana,

— M3BEJIe CTEXHOMETPHjCKA N3pauyHaBamha U U3padyyHa MaceHy MPOICHTHY 3aCTYyM/LEHOCT
CYICTaHIIN.

OBbPA30OBHU CTAHIJAPIU 110 TEMAMA:

XE.1.1.1. XE.1.1.2. XE.1.1.3. XE.1.1.4. XE.1.1.5. XE.1.1.6. XE.1.1.8. XE.1.1.10. XE.1.1.12.
XE.1.2.1. XE.1.2.2. XE.1.2.3. XE.1.2.4. XE.1.2.5. XE.1.2.6. XE.1.2.7. XE.1.2.8. XE.1.2.10.
XE.1.6.1. XE.1.6.2. XE.2.1.1. XE.2.1.2. XE.2.1.4. XE.2.1.7. XE.2.1.8. XE.2.2.1. XE.2.2.2.
XE.2.23. XE.2.2.4. XE.2.6.1. XE.2.6.2. XE.2.6.3. XE.3.1.2. XE.3.1.5. XE.3.1.8. XE.3.1.9.
XE.3.2.1. XE.3.2.2. XE.3.2.4. XE.3.6.1. XE.3.6.2. XE.3.6.3. XE.3.6.4.

TEMA: HEMETAJIU, OKCUAU u KUCEJIUHE



— HaBeZIe 3aCTYIUBCHOCT METalla M HEMeTalla, HEOPTaHCKUX M OPTaHCKHUX jeIUbeba Y )KUBO] U
HEXXUBO] MIPUPO/N;

— MCTIUTa ¥ onuile (JU3NYKa CBOjCTBA METalla U HeMeTalla, U IOBEKE UX C IbHXOBOM
MPaKTUYHOM IPUMEHOM;

— MCTIMTA ¥ OMHIIIE XeMHjCKa CBOjCTBAa METalla 1 HeMeTalla, i 00jaCHU MX Ha OCHOBY
CTPYKTYpE aToMa U IoJIoKaja enemMenara y [lepuogHom cuctemy;

— Harmie (popMmyIie U IMEHyje OKCche, KucelnnHe, 6ase u Coiw;

— HaIWIe ¥ TyMa4yH jeJHAaYMHE XEMH)CKUX peaKifija MeTana i HeMeTana;

— M3BEJIE CTEXMOMETPHjCKa N3padyHaBama U U3padyHa MaceHy IPOLEHTHY 3aCTYIIJbEHOCT
CYTICTaHIIH.

OBPA30OBHHU CTAHIIAPIIHU 10 TEMAMA:

XE.1.1.1. XE.1.1.2. XE.1.1.3. XE.1.1.4. XE.1.1.5. XE.1.1.6. XE.1.1.8. XE.1.1.9.
XE.1.1.10.XE.1.1.12. XE.1.2.1. XE.1.2.2. XE.1.2.4. XE.1.2.5. XE.1.2.6. XE.1.2.7. XE.1.2.8.
XE.1.2.10. XE.1.6.1. XE.1.6.2. XE.2.1.1. XE.2.1.2. XE.2.1.4. XE.2.1.7. XE.2.1.8. XE.2.2.1.
XE.2.22. XE.2.2.3. XE.2.2.4. XE.2.6.1. XE.2.6.2. XE.2.6.3. XE.3.1.2. XE.3.1.5. XE.3.1.8.
XE.3.1.9. XE.3.2.1. XE.3.2.2. XE.3.2.3. XE.3.6.1. XE.3.6.2. XE.3.6.3. XE.3.6.4.

TEMA: COJIN

- Haruiie (hopMyJie ¥ UIMEHYje OKCHUE, KUCEIUHE, 0a3e U COIH;

— UCIINTA, OIHUIIIC U 00jaCHU CBOjCTBA OKCHUIA, HCOPraHCKUX KHCEINHA, 0a3a U COJIH,
Mpero3Ha Ha OCHOBY ()OpMYJIe MM Ha3WBa MPEJCTABHUKE OBUX jeINHCHA Y CBAKOAHEBHOM
’KHBOTY U MTOBEXE bUXOBA CBOjCTBA Ca MPAKTHYHOM IIPHMEHOM;

— HM3BeJIe CTEXMOMETPHjCKa M3padyHaBama U U3padyHa MaceHy IPOIEHTHY 3aCTyIBEHOCT
CYICTaHIIN.

OBPA30OBHHU CTAH/IAPAU 10 TEMAMA:

XE.1.1.1. XE.1.1.2. XE.1.1.3. XE.1.1.4. XE.1.1.5. XE.1.1.6. XE.1.1.8. XE.1.1.10. XE.1.1.12.
XE.1.2.4. XE.1.2.5. XE.1.2.6. XE.1.2.8. XE.1.2.9. XE.1.2.10. XE.1.6.1. XE.1.6.2. XE.2.1.1.
XE.2.1.2. XE.2.1.4. XE.2.1.5. XE.2.1.7. XE.2.1.8. XE.2.2.1. XE.2.2.2. XE.2.2.3. XE.2.2.4.
XE.2.6.1. XE.2.6.2.XE.2.6.3. XE.3.1.2. XE.3.1.5. XE.3.1.8. XE.3.1.9. XE.3.2.2. XE.3.2.3.
XE.3.2.4. XE.3.2.5. XE.3.2.6. XE.3.6.1. XE.3.6.2. XE.3.6.3. XE.3.6.4.

TEMA: OPTAHCKA JEJUIBEIA 1 IbUXOBA OIIIITA CBOJCTBA

— pa3NHKyje CBOjCTBAa HEOPTaHCKUX M OPTAaHCKUX CYIICTaHIM U 00jallmbaBa pa3iuKy Ha OCHOBY
BUXOBUX CTPYKTypa

— Ipeno3Ha (U3NYKe U XeMHUjCKe IPOMEHE HEOPTaHCKUX M OPTaHCKUX CYIICTaHIH y
OKpYXKEHY, U TIPEJICTABH XEMH]jCKe TPOMEHE XEMHjCKHM jeTHaunHaMa.

OFPA30OBHHU CTAH/IAP/IHU 110 TEMAMA:

XE.1.1.1. XE.1.1.4. XE.1.1.5. XE.1.1.6. XE.1.2.10.XE.2.1.1. XE.2.1.2. XE.2.1.4. XE.3.1.2.
TEMA: YTJbOBOAOHU LA

-Hanuiie GpopMmyIie 1 UMeHyje TIpeCTaBHUKE Kilaca OPTaHCKUX jeIbeha UMajyhn y BHITY
CTPYKTYpPHY H30MEpH])Y;

— pa3NuKyje OpraHcKe CyICTaHIIe ca aCleKTa YMCTa CYNCTaHIIa U CMeIlIa, BEINYNHA
MOJIeKyJIa, CTPYKTYpa, HOPEKJIO U TO MOBe3yje ca FbUXOBOM YJIOTOM U ITPUMEHOM;

— MCIUTA, ONHIIe U 00jacHU PpHU3MUKa U XEMHjCKa CBOjCTBA MPEICTABHUKA KJIaca OPTaHCKUX
jeMbEerha U TIOBEKE CBOjCTBA jeINHeha Ca lbMXOBOM ITPAKTUYHOM MTPUMEHOM,;

— 00jacHU 1 XEMHjCKHM jeTHAauNHaMa TPEJICTABH XEMHjCKe TPOMEHE KapaKTepUCTHIHE 32
MOjeIMHE KJTace OPTaHCKUX jeIHHECHha;

— U3BEJIE CTEXUOMETPHjCKa N3padyHaBamba U U3padyHa MaceHy IPOLEHTHY 3aCTYIIJbEHOCT
CYTICTaHIIH.

OBPA30OBHHU CTAHIIAPIIHU 110 TEMAMA:

XE.1.1.1. XE.1.1.2. XE.1.1.3. XE.1.1.5. XE.1.1.6. XE.1.1.8. XE.1.1.10.XE.1.1.12. XE.1.2.10.
XE.1.3.1. XE.1.3.2. XE.1.3.3. XE.1.6.2. XE.2.1.1. XE.2.1.2. XE.2.1.4. XE.2.1.7. XE.2.1.8.
XE.2.3.1. XE.2.6.2. XE.2.6.3.XE.3.1.2. XE.3.1.9. XE.3.3.1. XE.3.3.2. XE.3.3.3. XE.3.6.2.



XE.3.6.3. XE.3.6.4.

TEMA: OPTAHCKA JEAUBBEHA CA KHCEOHUKOM

- Hanuie GopMyJie U IMEHYje MPeICTaBHUKE Kilaca OPraHCKUX jeInbeha UMajyhu y BUIy
CTPYKTYpHY U30MEpH]Y;

— pa3nHKyje OpraHcKe CYICTAHIIE ca aCTIeKTa YNCTa CYNCTAaHIIa M CMEIIa, BeITHINHA
MOJIEKyJIa, CTPYKTYpa, HOPEKJIO U TO MOBE3yje ca FbUXOBOM YJIOTOM U ITPUMEHOM;

— MCTINTA, OTHUIIE U 00jacHN (PM3WUIKa M XEMH]CKa CBOjCTBA MPEACTaBHUKA KJlaca OPTaHCKIX
jeInbeha U TIOBEXKE CBOJCTBA jeIN-Eha Ca FIhUXOBOM MTPAKTHIHOM ITPHMEHOM;

— 00jacHU U XEMHjCKHM jeTHauMHaMa MPEICTaBH XEMHjCKe MPOMEHE KapaKTepUCTUIHE 32
MOjeJMHE KJ1ace OPTaHCKUX jeANbCHhA;

— M3BEJIE CTEXMOMETPHjCKa N3padyHaBama U U3padyHa MaceHy IPOLEHTHY 3aCTYIIJLEHOCT
CYTICTaHIIH.

OBPA30BHHU CTAH/IAPIU 10 TEMAMA:

XE.1.1.1. XE.1.1.2. XE.1.1.3. XE.1.1.5. XE.1.1.6. XE.1.1.8. XE.1.1.9. XE.1.1.10.
XE.1.1.12.XE.1.2.10. XE.1.3.1. XE.1.3.2. XE.1.3.3. XE.1.6.1. XE.1.6.2.XE.2.1.1. XE.2.1.2.
XE.2.1.4. XE.2.1.7. XE.2.1.8. XE.2.3.1. XE.2.6.1. XE.2.6.2.XE.2.6.3. XE.3.1.2. XE.3.1.6.
XE.3.1.8. XE.3.1.9. XE.3.3.1. XE.3.3.2. XE.3.3.3. XE.3.6.1. XE.3.6.2. XE.3.6.3. XE.3.6.4.
TEMA: BUOJIOIIKHU BAJKHA OPI'AHCKA JEJAUBEBA

-onuiie GU3nIKa CBOjCTBA: arperaTHo CTAkE U PaCTBOPJEUBOCT MACTH U YJba, YTJHCHUX
XHJpaTa, MIPOTeHHa U PaCTBOPJFUBOCT BUTAMHHA;

— OIIMIIIE OCHOBY CTPYKTYPE MOJICKYJIa KOjU YMHE MACTHU H yJba, YIJbeHE XUApATe U MIPOTEHHE;
— o0jacHU canoHA(HUKANN]y TPUALMITIUIEPOIIA ¥ XUIPOTeHI3AIH]jy He3acnheHnX
TPUALMITIIMLEPOIa, HaBeIe IPOU3BOJIE XUAPOIHN3E TUCaXapHaa U MOIHUcaxapyu/ia U OIuIIe
YCIJIOBE TI0J] KOjHMa JI0JIa3H JI0 JeHaTypalldje MpoTenHa,

— HaBeJIe 3aCTYIUBCHOCT Y TIPUPOJIU U YJIOT€ MacTH | yJba, YIJbEHUX XUApaTa, IPOTenHa U
BUTaMUHA Y )KUBUM OpraHU3MHMa M JJOBEJIC UX Y BE3y ca 3/IPaBJbEM H MPABUITHOM UCXPAHOM
by M,

— M3BEJIE CTEXMOMETPHjCKa N3padyHaBama U U3padyHa MaceHy MPOLEHTHY 3aCTYIIJLEHOCT
CYTICTaHIIH.

OBbPA30BHHU CTAHIIAPIIHU 110 TEMAMA:

XE.1.1.1. XE.1.1.2. XE.1.1.3. XE.1.1.5. XE.1.1.6. XE.1.1.8. XE.1.1.9. XE.1.1.10.
XE.1.1.11.XE.1.1.12. XE.1.2.10. XE.1.4.1. XE.1.4.2. XE.1.6.1. XE.1.6.2.XE.2.1.4. XE.2.1.5.
XE.2.1.7. XE.2.1.8. XE.2.4.1. XE.2.6.1. XE.2.6.2. XE.2.6.3. XE.3.1.2. XE.3.1.6. XE.3.1.7.
XE.3.1.8. XE.3.4.1. XE.3.4.2. XE.3.6.1. XE.3.6.2. XE.3.6.3. XE.3.6.4.

TEMA: 3EJIEHA XEMUJA U 3AILITUTA )KUBOTHE CPEJUHE

-pyKyje cyncraHnama 1 KOMEpIMjaIHUM [TPOU3BOIMMA Y CKJIaAy C 03HaKaMa OMacHOCTH,
yIo30perma U 00aBelITemha Ha aMOaIaxy, IpUApIKaBa ce MpaBuiia O HAYNHY YyBarbha
NPOM3BOJIA U O/IJIaramy OTIIAaa;

— HaBeje 3aral)yjyhe cyncranue Ba3ayxa, BoJe M 3eMJBHIITA U OIHUIIE IHXOB YTHIIA] HA
KHBOTHY CPEIHHY;

— KPUTHYKH TIPOIIEHH MOCIIETUIIE JbYICKUX aKTUBHOCTH KOje JTOBOJE /10 3arajuBama BoJe,
3eMJBUINTA U Ba3ayXa;

— 00jacHM 3HaYaj TUIaHMpaka U pelaBama MpodiieMa 3allTUTE KUBOTHE CPE/INHE.
OFPA30OBHHU CTAH/IAP/IU I[10 TEMAMA:

XE.1.1.2. XE.1.1.3. XE.1.1.5. XE.1.1.6. XE.1.1.7. XE.1.1.8. XE.1.2.5. XE.1.2.6. XE.1.2.10.
XE.1.5.1. XE.2.1.9. XE.2.1.10. XE.2.2.1. XE.3.1.2. XE.3.1.5. XE.3.1.8.

HITA CE U KAKO OLIElbYJE

MuunmjaaHu TecT-clipoBOJM C€ Ha TIOYETKY HIKOJICKE ToArHe (IpBa Helesba) U 00yxBarta
3aJaTKe 3a7aTKe Ha TPU HUBOA: OCHOBHHU (naeaiHo ypaheHo 80%), cpenmwu (naeanHo ypaheHo
50%) u Hanpeauu (uaeanHo ypahen 20%) Ha HUBOY ojieJberba. Ha OCHOBY MHHUITH]AJIHOT
TECTHpama HACTABHHK JI0OH]ja MHQOpMAaIH]jy ca KaKBUM Ipe/I3HambeM y4aeHuIr Kpehy y HoBU



paspen 1 Koje o0sacTy ¥ nuTama Tpeda ooHoBuTH. cTy nHbOpManmjy naje cBaKoM
yueHHKY noceOHO. OOHaBIbamk-E ce BPIIM HAa PEJOBHUM YaCOBHMa, YACOBUMA JIOMYHCKE
HacTaBe 1 Koj kyhe. Pesyntar uHHIIUjamHOT MIPOLICHUBaba HE OLICHbYje Ce U CIYXKH 32
IUTaHUpah-e pajia HACTaBHUKA U Aajbe npaheme HanpenoBama YIeHUKA.

Ycmena nposepa nocturayha yyenuka - o6aBipa ce y Toky o0a nonyrogumTa. HajMame mo
IBe olieHe Tpeda ga Oyay Ha OCHOBY yCMEHE TpOBepe MOCTUTHYha yueHHKa.

Hauwnnn onemnBama: J[uckycuja Ha gacy, Marie IojMOBa, TPOOIEMCKH 3aallH, €CEjH. ..
IIncmena npoBepa nocturuyha yuyeHuka - o6aBsba ce y TOKy 00a ITOJIyTOANINTA.

Haunnn ouewnBama: OOjeKTUBHH TECTOBH Ca JONMYHAaBambeM KPaTKUX OJrOBOpa, 3a1all ca
03Ha4YaBambEM, 3aJJalll BUILIECTPYKOT U300pa, CriapuBame MOjMOBA. ..

BonoBame TecTa WJIM IETHAECTOMUHYTHE KOHTPOJIHE BekOe.

[Tocturnyhe y TecTy uin NeTHAECTOMHHYTHO] KOHTPOJIHO] B&XKOH ce M3pakaBa y
MPOIIEHTHMA. 32 TECT WM MIETHAECTOMUHYTHY KOHTPOJIHY BeXOY /1aje ce oreHa
MPOMIOPIMOHAIHO NporieHTHMa.O1eHa ca TecTa ce YHOCH y JHEBHHK y POKY O OcaM JiaHa U
MoOpa OUTH eBHICHTHPAHA y PAacIopey KOHTPOJIHNX M MICMEHNX 33/1aTaKa y THEBHUKY M
HajaB/beHa yHanpesa ydyeHuIMMa. HakoH Tpyu neTHaeCTOMUHYTHE BexOe, y3uma ce cpelmba
BPEIHOCT M YKOJIMKO j€ YUEHHK 3aJ0BOJbaH CBOjUM MOCTUrHYheM, olleHa ce yIucyje y
THEBHUK. [leTHaeCTOMUHYTHA KOHTPOJIHA Bex0a ce He HajaBibyje!

ocTturnyhe uzpaxeno y % Ouena

100 — 86 Omnyan (5)

85 — 66 Bpimo mobap (4)

65 — 46 Jlo6ap (3)

45 — 31 JloBospaH (2)

30 — 0 HenoBospan (1)

IIpojexar - rpynHu 00JHK pasa Ha oapeleHy TeMy, a UMa 3a LUJb: CAMOCTAITHO NPUKYIIJbambe
W KPUTHYKY 0Ja0up MH(OpMaIrja; pelaBame mpodieMa; TOHOIICHE OJUTyKa; IIIaHUPake U
MOIITOBAakhE POKOBA; CAMOCTAIHO YUCH-€; PaJl Y TPYIH; capaiiba; KPUTHYKH OJHOC IpeMa
BiacTuTOM M Tyhem pany. HacTtaBHUK jacHO neUHUIIIE U YIIO3HAje YUCHUKE ca eJICMEHTUMA
3a BpeJHOBAmbE MPOjeKTa, TPYIMHOT paja U MHANBHIYAIHOT pajia y OKBHPY TpyIe.

Hauunu onemnBama: EkcriepuMeHTH, HCTPaKMBAYKHU NIPOjEKTH

[pakTuunu pan (ornen, madboparopujcka Bexx0a, MPaKTUIHU 33/aTaK) - YICHUK/YICHHIIA Ce
olewyje: 3a u3Boleme oriena/adopaTopHjcke BexxOe/3a1aTKa, JaBame jeJHOCTAaBHOT
o0jammera paja (MOCTyIKa) U HaYMHA oj0paHe (M3Jarama).

Hauunu onewuBama: Jlaboparopujcke BexxOe, mpoOJISMCKY 3a1al1,CUMYJIalinje
AKTHBHOCT U pe3yJITATH pPajia Y4eHUKA - Cy pa3INuuTe aKTUBHOCTH KOjUMa Ce MoKazyje
MpUMeHa 3Hamba yUeHHKa, CAMOCTAIHOCT, TOKa3aHe BEIITHHE Y KOpUIlhewky MaTepujaia,
ayaTta, ’HCTpyMEHATa U Jip. Y u3Bolemy 3a/aTKa, Kao ¥ IpuMeHa Mepa 3allTHTE 1
0e30emHOCTH TIpeMa ceOu, JPyTuMa U OKOJIMHY, a KOj€ CY Y CKIIay ca MIPOrpaMoM XeMuje.
VY4eHuK ce olemyje Ha OCHOBY:

- U3J1arama v MpejcTaBibama (M3J105k0a pasioBa, pe3yaTaTH HCTPAKHUBAa, MOJIEIH, IIPTEXH,
rpadukoHu, Tabere, MOCTEpPH...)

- IACame eceja

- yuemthe y nebaT U TUCKYCH]jH, IIIKOJICKUM TPOjEeKTHMa

-yuenihe Ha OMIITHHCKOM, OKPY>KHOM HJIM PEryOIMIKOM TaKMUYeHY (TlacMaH Ha
OIIITHHCKO, TIPBA TPU MECTa Ha OIMIITHHCKOM M OKPYKHOM TaKMHUYEHY U IUIACMaH Ha
penyOnnuKo naje ce oreHa ouya (5))

- yuemrhe Ha HATMOHAJTHUM M Mel)yHapOAHUM TaKMUYCHUMa

- yuemihe y pa3IMuuTHM OOJIMIIMa TPYITHOT paja

- 30upKa ogabpaHnX YYEHHKOBHX MPOAyKaTa paja - mopTdoiuja, y CKIaay ca IporpamomM
XeMuje...

Jomahu 3agaTak - HACTABHUK BpE/IHYyje cBaku Jomahu 3a1atak CBOjUM motmucom. [ler



CaKyIlJbEHHX IOTITMCA BPEIHYjY Ce OLICHOM 32 jeJHY BHILE O/ OHE Koja Tpeba a ce ymuiue y
JHEBHUK. YUYCHHUK caM ojuTyuyje Aa v he u kaga he kopuctutu miycese. [Imycesu ce
cakyIbajy uesne roguHe. Kpos oBaj HauuH oLleHUBamkba MOXKE CE OLICHUBATH U yPEIHOCT
CBECKE.

[ler muHyCa 32 HeoHEceHe qoMahe MOBIaYH OllEHY Mare O/ OHE Koja Tpeba OuTH yHeTa y
JTHEBHHK.

Pan Ha yacy- mogpa3symMeBa y4eHHKOBY Naxmby, paheme (ciyIiame HacTaBHUKA WIIN
YYEeHHKA JOK M3IIaXKY), jeTHOM Pedjy akKTHBHO YYeCTBOBAa-€ Y HACTABHOM IIPOILECy. 3a
AKTUBHOCT Ha Yacy yYEHUK MOXe IOOUTH IUTyC KOjU ce KacHUje cadupa ca IIyceBuMa 3a
nomahu 3amatak. OBze ce MOTY JOOUTH M MUHYCEBH 3a HEMaXmby U Henpaheme Ha Yacy Koju
ce Takohe cabupajy ca MHUHyCEeBUMa 3a JoMahu 3a/laTak.

Cjajuna uaeja - noOuja OHaj yUCHHUK/yUCHHIIA KOjU Y TOKY Yaca, 3aKJby4H, MMOBEXKeE, poHale
peniemne 3a TOCTaBJFEHH MPOOIIEM. .. TTIOKaKe CBOjY T€HHjaITHOCT!

Bpennoct uneje je ommmdas (5).

IIkojcKka cBecKka M3 XeMHje - HACTABHUK MOXeE J1a OIIEHH MIKOJICKY CBECKY yYEHHKa Ha
Kpajy TOIyTOAUIITA/IIKOJICKE ToAnHe. HacTaBHUK onemyje: calipikaj CBECKE, YPEIHOCT,
LpTexe, 10JJaTHE TEKCTOBE. ..

OcraJio - y 3aK/by4YHY OIICHY 3a Kpaj IMOJIyTOIUIITA/IIKOJICKE TO. MOTY Jia Yhy u octasne
AKTUBHOCTU U MHTEPCCOBakba YYCHUKA, IbET'OBA 3aJlarama, IpruKasu 3aHMMJbUBUX TCKCTOBA U3
HaYYHO-TIOMYyJIapHE JIUTepaType, peJoBaH J10a3aK Ha 4acoBe JI0JIaTHE U JIOMYHCKE HACTAaBe,
NPUIPEMHE HACTaBe,ydeCTBOBAE Y CEKIH]H.

3ak/py4Ha oleHa yTBphyje ce Ha Kpajy MPBOT U IPYTOT MMOJYTOAUIITA, HA OCHOBY CBHUX
M0jeIMHAYHAX OIleHa (HajMame YEeTHPH OIleHEe TOKOM TOJIYTOIUINTA) KOje CY YHETE Y
JHEBHHK O]] TOYETKA IIIKOJICKE TOHMHE.

3akspy4Ha olleHa He Moxe Ja Oyzae Beha oj HajBehe mojenuHayHe oneHe ynucaHe y JTHEBHUK,
no0ujeHe OWII0 KOjOM TEXHUKOM IMPOBEpe 3Hama. Kao moueTHO Nmoja3uIiTe Ko 3aKJbyYHBamba
OLICHE y3UMa ce y 003Up apUTMETHYKA CPeIMHA OLIEHA U3 eJieMeHaTa olelbuBamba. OcuM
apUTMETHYKE CpeAMHE, y 3aK/bYUHY OlleHY yJia3e cBe Oesielnke npahema paaa yuyeHuka.
To noapasymeBa onucHo npaheme yUeHHKa y HACTABHUYKO] CBECIH (YUYSHUYKH MOPT(HOIIHO)
Kao IITO Cy: Pa3IMYUTEe CIOCOOHOCTH YYEHHKA, MapJEUBOCT U 3ajlarame, OJHOC TIpeMa pajy,
OJTHOC TIpe€Ma HACTaBHHUKY M OCTAJIUM yYCHHUIMMA, IIKOJICKO] UMOBHHH, )KMBOTHO] CPEIMHU Y
OKpYKEembY IIKOJIe, HAalpeJOBabe HIIH Ha3aI0Bamke Yy pajly, YPeIHOCT, HHTEPEC 3a PEeIMET 1
CITMYHO. 3aKJby4YHa OIIeHa HE MOPa IPOU3NA3UTH U3 APUTMETHYKE CPEIMHE YIHCAHUX OICHa,
a HapoOYHTO aKo j& YUCHUK M0Ka3a0 Harpeaak y IPyroM MoJyroAuIITy.

3aksby4Ha OlleHa Ha TIOJYTOAUIITY HE y3UMa ce Y 003U MPHIMKOM YTBphHBama
aApUTMETUYKE CPeJIMHE Ha KPajy APYTor MOJYTOJUIITA.

IIpenmeTnn HacTaBHMK XeMuje Biaga JInnuh



PU3NKA

YdeHuI# o1 MIeCTOT 10 OCMOT pa3pesa ce U3 (pusuke onewyjy Ha TpU HAuWHA!
1. mucmeHo,

2. yCMEHO,

3. Ha OCHOBY aKTUBHOCTH Ha 4acy.

YcMmeHo oroBapame

Yyenunu yBek Tpeda na Oyay NpUIpPEeMIbEHU 3a YCMEHH OAroBop. Mory OUTH MCIIUTHUBAHU
CBAKOTI' yaca, C TUM IITO UMajy MPaBO JEJHOM y TOKY MOJYTOJUINTA HA U3BUIECHE U TO Ipe
MOYeTKa Yyaca, yKOJIMKO MPOLEHE /1a HUCY CIIPEMHHU 3a OAroBapame. 3BUmeme ce HE MOKE
MCKOPHUCTUTHU KaJla HACTaBHHUK IMPO30BE yueHHKa, Beh uckibyunBo mpe. OleHa ce ynucyje y
JTHEBHUK. YUEHUIU MOTY MOMNPABJbATU CBOjE YCMEHE OJIrOBOPE.

Konrtposne Bexoe

KonTponne BexOe n3zBoanhe ce mpema yHanpen yTBpheHoM 1uiany koju he OUTH MCTaKHYT Y
cBakoj yunonunu. OleHa ce ynucyje y JHEBHUK.

VY tabenu cy HCTaKHYTH KPUTEPHUjYMH 32 OLICHUBAKHE KOHTPOIHE BexOe:

OLIeHA | TPOIICHAT 00pa30BHU HUBO | 0OPa30BHU HUBO
1 0-29%

2 30%-45% OCHOBHU HUBO MIPEIIO3HABAE
3 46%-64% CpeIbU HUBO penpoayKIIrja

4 65%-84% CpebH HIUBO pa3zymeBame

5 86%-100% HaIpeIHu HUBO | IPUMEHA

AKTUBHOCT YYEHHKA

Y aKTUBHOCTH yU€HHKa CI1aJ1ajy KpaTK1 YCMEHHU OJIFOBOPU Ha Yacy MPUIMKOM OOHaBJbamba WK
oOpaze HOBe JNeKuuje, u3paaa aomahux 3anaTaka, paj J1abOpaTOPUjCKUX BEXOU, KpaTKU
IIPOjEKTH, IETHAECTOMUHYTHE NTPOBEPE, U3paja LIpTexka U mpe3eHTanuja. HacTBaHuk cBaku yac
IIPaTH aKTUBHOCTH YUEHHUKA 1 OJ1aroBpeMeHo OeslexH y CBOjy Mearoniky ceecky. Ha taj Haunn
HAaCTaBHUK (POPMATUBHO Olewyje ydeHuKa. LlenokynHa akTUBHOCT Y4YEHHMKAa MOXXe OUTH
U3paKibHA CyMaTUBHOM OILIEHOM y THEBHHKY.

IleTHaeCTOMUHYTHE TPOBEPE

OBakaB BUJ ITpoBepe He MOpa OUTH yHarpe] HajaB/beH. Cily>kH Kao MoBpaTHa HHpOpMalyja
YYEHHUKY U HAaCTaBHHMKY O IMOCTUTHYhy yuyeHHKa, yTUYe Ha OL[EHY M3 aKTUBHOCTH M MOXE Ce
y3€Tu y 003Up MPUIMKOM YTBphHBamba 3aK/byyHE OLICHE.

HlkoJicka cBecka

HactaBHUK MOXXe J1a OLIEHH pajHy CBECKY YUEHHKa Ha KPajy MOJYTOIUINTA/IIKOJICKE TOIMHE.
HacraBHuK oniemwyje: caapikaj CBECKE, YPEAHOCT, I[PTEXKE, T0aTHE TEKCTOBE. ..



Kpurepujymu 3a BpeTHOBamkE TPYITHOT pajia

I'pynHu pan EnemenTu npoueHe 3aiarka ca noxkasaresbuma
Huso Pany rpynu Ilo3naBame Pa3mena,
nocTurayha TeMaTHKe NOBe3UBame "
NpuMeHa ujaeja
KOMNIemHO Yuenuk capalyje ca | YueHuk nocenyje | YueHUK  pasMemyje
YJlaHOBUMa TIpyIe, | 3Hamwa, aKTUBHO | Uj€je ca JApyruma Hu

yBa)KaBa  IHUXOBE | MOJACTUYE  Pa3MEHY | MpUMEwyje uieje 3a
notpede Kako Ou ce | uaeja W 3Hama ca | pelllaBambe 3a7aTKa.

3ajaTaK IITO | YWIAHOBMMA TpyHe H
ycreniauje 00aBmo. | yBakaBa HBUXOBE
umeje.
0eIUMUYHO Y4eHuky je | Yuenuk noceayje | YueHuky je morpeOHa

notpebHa  momoh | M3BeCcHA 3HAKA M MAJIO | IOMON Yy  MpHMEHH
Kako Ou capaljuBao | cynmenyje y pa3MeHH | uacja y pellaBamy

ca YJIaHOBUMA | U7Cja. 3aJ1aTKa
rpyre.

Huwma Yyenuk je | YueHuk omanoBakaBa | YUSHHK HE JOMPHUHOCH
HeycIelaH KaJl | MULIUBCHE  OCTAIMX | 3ajeIHUYKOM paiy.
panu y TpyImu. YJIaHOBA Y THMY.

* 3ak/by4Ha olleHA YTBphyje ce Ha Kpajy MpBOT U JPYror MOJYyTrOAMIITA, HA OCHOBY CBHUX
MojeIMHAYHIX OIleHa (*HajMame YETHPH OLIEHE TOKOM MOJIYTOAMINTA) KOje Cy YHETe Y JHEBHUK
O]l IOYETKA IIKOJICKE TOANHE.

3aksby4Ha OlleHa He Moxe J1a Oyzae Beha oj Hajsehe mojeAnHaYHE OlleHE yNUcaHe Y JHEBHUK,
nobujeHe OUI0 KOJOM TEXHUKOM MPOBEPE 3HaAbA.

3akJpyyHa OlleHa Ha IONYTOAUIITY HE Y3UMa ce Y 003Up MPHUIMKOM YTBphHUBamka apUuTMETHUKE
CpeIHMHE Ha Kpajy APYror MOJIyTOUIITa.

Onuc noTpeOHUX 3HaWka U BEIITHHA 33 JOOUjamke OlleHe U3 (hU3HKe:

Ouena oanmuas (5)

VYdeHuK npuMenYyje 3Hamba, YKIbydyjyhn 1 METO0JIONIKA, Y CII0KEHUM U HeTIO3HATHM
CUTYyallljama;

CamoctanHO W Ha KpeaTWBaH Ha4yWH OO0jalImkaBa U KPUTUYKH pa3MaTpa CIOKEHE
CaJp>KUHCKE IeJIMHE U UH(OopMaIirje; MpoIeHhyje BPEIHOCT TEOpHja, UEja U CTAaBOBA;
bupa, nose3yje u BpeiHyje pa3inuuTe BPCTE U U3BOPE MOJaTaKa

dopmyIuIIIe IPETIIOCTaBKE, TIPOBEPaBa UX M apTYMEHTYj€ Pellieha, CTABOBE U OJITYKE;
Pemasa mpoGieme Koju MMajy U BUIIE pelIeHma, BPelHYyje U o0pasiiaxe peliema U
MIPUMEHEHE TTOCTYTIKE,

W3paxkaBa ce Ha pa3nuuuTe HauuHEe (YCMEHO, MUCAHO, TpadUyuKH, PAKTHYHO, U JIp.),
ykibyuyjyhu wu xopumrhewe HHGOpPMAIMOHUX TEXHOJNOTHWja M Hpuiarohasa
KOMYHUKAIMjy ¥ HAYMH NPe3eHTalH]je Pa3TUYUTHM KOHTEKCTUMA,;



CamocTanHO W3BpIIaBa CIIOXKEHE paJHE 3aJaTKe MomTyjyhn cTaHgapaIu30BaHy
npoueaypy, 3axTeBe 0e30eTHOCTH M O4yBamba OKOJIMHE, IOKa3yje WHHULIWjATUBY M
npuiarohasa n3Boheme, HAUMH pajia U CPeACTBA HOBUM CUTYallljaMa;

JlompuHOCH TPYNHOM pagy NPOAYKIMjOM HIEja, MHUIMpPA M OpraHu3yje IMOJeIy
3aJaTaKka; yBakaBa MUILJbEHA JPYTHX YIAHOBA TPYIEe M MOMaKe UM Yy peau3aliju
IUXOBUX 3ajaTaka, IOCEOHO y CUTYyaIuju ,,3acT0ja’” y TPYITHOM pany; GOKyCUpaH je
Ha 3ajeJHUYKM LWJb TPYMHOT paja M Npey3uMa OJrOBOPHOCT 3a pealu3alujy
MpojayKaTa y 3alaTOM BPEMEHCKOM OKBHDY;

VY1Bphyje mpropuTeTe u pU3NKe U Ha OCHOBY TOTa IUIAHUPA M OPraHu3yje KpaTKOpOUHe
U IlyTOpOYHE aKTUBHOCTHU M oxpelyje moTpeOHO BpeMe U pecypce;

KonTtunynpano mokasyje 3aMHTEPECOBAHOCT M OATOBOPHOCT IpPEMa COICTBEHOM
IPOLIECY yUea, yBaXKaBa IMPEMOpyKe 3a HAIIPEIOBabEe U PEaTn3yje nx.

VYdeHuK penpoayKyje rpaauBo, pa3yme, Hajorpaljyje creueHa 3Hama.

CaMocTtanmHo o0pazyiaxe caapkaj HaBoJehw W CBOje MpUMEpe, pellaBa W CIOXKCHE
npobneme u 3agaTke. OATUYHO Mo3HAje PU3UUKE T0jaBe, U3BOAM 3aKJbYUKE HA OCHOBY
(U3NYKKX [T0jaBa KOje je BUCO WIIH 3aMUCIIHO, TIOBE3Y]e MOAaTKe ca rpaduKka u Apyrux
BU3yeJIHM3alja, KOPEIuIle CTeYeHa 3Hamba ca capKajuMa JIPYrux MpeaMera.

Mo>xe IpeHOCUTH CBOja 3Hama APyruMa U CUTYpPHO H JaCHO M3JIa)Ke CONICTBEHE CTAaBOBE
0 MPOOJIEMATHIIH.

Ouena BpJio nodap (4)

Jlornuku oOpraHu3yje M CaMOCTaTHO TyMadH CJOXEHE CaAPKUHCKE MEeIWHE W
uHopmanyje;

IToBe3yje caaprkaje ¥ KOHIIENITE U3 pa3IMYUTUX 00JacTU ca CUTyalljamMa U3 )KUBOTa;
Ilopenn wm pa3BpcTaBa pa3IMuUTEe BpCTE IOoJaTaka IMpeMa BHILIE KpUTEpHUjyMa
HCTOBPEMEHO;

3ay3uMa CTaBOBE Ha OCHOBY COIICTBEHMX TyMauewa U apryMeHara;

VYMe na ananusupa npooiaemM, U3BpIIK u300p oArosapajyhe npoueaype U nNocTynaka y
pelaBamby HOBUX MTPOOJIEMCKUX CUTAYIIH]a;

W3pakaBa ce Ha pa3nuuuTe HauuHEe (YCMEHO, MUCAHO, TpaHUuKu, IPAKTUYIHO, U Ap.),
ykbyuyjyhu wu xopumrhewmse HMHOOpPMAIMOHUX TEXHOJIOTHWja M Hpuiiarohasa
KOMYHUKAITH]y 337aTUM KOHTEKCTHMA;

CamocTasiHO U3BpILIaBa CI0KEHE paJiHe 3aJlaTKe peMa CTaHJapAU30BaH0] IPOLETYPH,
Oupa mpubop M aynare y CKJIaay ca 3aJaTKOM U 3aXTeBHUMa 0€30€qHOCTH M OUyBamba
3]IpaBJba U OKOJIMHE;

[Tmanupa nUHAMUKY paja, OpraHu3yje aKTUBHOCTH Y TPYIH, peain3yje COICTBEHE
3ajaTke nMajyhu Ha yMy IJIaHHpaHe 3ajeAHUYKE MPOJYKTE TPYITHOT pajia;

[1nanupa u opranuzyje KpaTKOpOUHE U IyTOpOYHE aKTUBHOCTH, YTBplyje npuopurere
u ojpelyje moTpeObHO BpemMe U pecypce;

KoHTHHyHMpaHO Moka3yje 3auHTEPEeCOBAHOCT 32 COIICTBEHHU IPOLEC yuyeHa, YBakaBa
MPETIOpPYKE 32 HANPEJIOBakE U YIITABHOM HX pealin3yje.

VY cramy je 1a Hagorpaau creyeHa 3Hama. Caapikaj oOpasiake caMOCTalTHO, KOPUCTH
3ajaTe MpUMEpe M CaMOCTallHO pemaBa mpoOneMe M 3aaatke. Ilo3Haje o3Hake
(GU3NYKNX BETMYMHA, TIOBE3Yje 3aJare MoAaTKe, PETKO HE MOXKE J1a PEIld CIOXKEHE
npoOJieMe U 3a/1aTKe, HAje CaMOCTajlaH y pelaBamy HajTeKUX 3a7aTaKa.



[TpunukoMm m3pajge padyyHCKMX 3ajaTaka CHAJA3W CE W peIlaBa M 3aJaTKe KOju Cy
CacBUM HOBH, Y3 ITIOBE3MBAIbEC CBUX CTEUCHUX 3HAMHA U3 CBHUX IIKOJCKHX IPEIMETa.,
kopumthemem Beh Bul)eHUX U pelIeHUX 3a/1aTaKa.

Ouena xo6ap (3)

Pa3yme u camocTaiiHo 00jalimaBa OCHOBHE [TOJMOBE U Be3e u3Mel)y mux;

PaszBpcraBa pasnuuuTe BpCTe TMOJAaTaka y OCHOBHE KaTeropHje IpemMa 3adaToM
KpUTEPH]yMY;

YMe na popMysuiIiie CBOje CTaBOBE, MPOIIEHE U OJITYKe U 00jaCHA HAYMH KaKo j€ J0IIa0
10 HUX;

bupa u npumemyje onrosapajyhe mocrynke u nporueaype y pemaBamby MpoOIeMCKUX
CHUTyallHja y MO3HATOM KOHTEKCTY;

YMe jacHO Ja WcKaxke ojpeheHu caapikaj y CKIaay ca 3aXTeBOM M Ha OAroBapajyhu
HauuH (YCMEHO, MUCMEHO, TpaduuKy, MPaKTHYHO, U 1p.), YKIbYdyjyhu kopumrheme
MH(POPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a;

CamocTaJlHO W3BpIIaBa PYTHHCKE pajaHe 3aJaTKe IpeMa CTaHAapAn30BaHO)]
nporenypu, kopucrehu npubop u anare y ckiagy ca 3axTeBUMa 0e30€IHOCTH |
OYyBama 37paBJba U OKOJIMHE;

W3BpiiaBa gopesbeHe 3a/JaTKe y CKIAay C HUJbEBUMA, OUYEKMBAHUM MPOIAYKTHMA H
TUTAHUPAHOM AMHAMUKOM pajia y TPYIIH; yBaXKaBa WIaHOBE THMA U Pa3IMUUTOCT UJIEja;
[Tnanupa u opraHusyje KpaTKOpOYHE aKTHBHOCTH M ojpelyje moTpeOHO Bpeme u
pecypee;

[Toka3yje 3aMHTEpECOBAHOCT 3a COICTBCHU MPOIIEC yueHa, yBakaBa IPENOpyKe 3a
HaTpEI0BakbEe U JICTUMUYHO X pealnsyje.

Y4eHHK perpoayKyje U pa3ymMe OCHOBHE (DM3MYKE ITOjMOBE, pa3yMe Capikaj, ajid je
MOBPIIIAH Y HETOBOj TPUMEHH.

Canpxaj Moke 00pasioxuTH Kopuctehu 3amate mpumepe, and y3 HHTEPBEHIHU]Y
HACTaBHUKA.

ITo3Haje ocHOBHE (hu3nuKe GopMyIie, CAMOCTAIHO pellaBa 3a7aTKe Cpembe TeXKUHE, U
npobieme.

YMe fa peu payyHCKe 33JaTKe KOjU Cy CIMYHH 3a/anuma palleHuM Ha peoBHOJ
HACTaBH.

[ToHekan TrpemmM NPHWIMKOM CaMOCTATHOT pellaBamba CIOKEHUX IMpodiieMa WIIH
3ajaTaKa.

[ToBesyje momatke npukazane rpaguiMMa, cimkama Wik TadiuiamMma u UHTepIpeTupa
UX CaMOCTAITHO.

JacHo m3naxke cagpxaje anu je HejacaH y apryMEHTaIH]jH.

Ouena noBosbaH (2)

ITo3Haje u pa3yme KJbydHE 110jMOBE M HH(pOpMaIHje U OBE3yje UX Ha OCHOBY 33JaTOT
KpUTEpHjyMa;

VYcBojuo je onrosapajyhy TepMHUHOJIOTH]Y;

3aksbydyje IMPEKTHO Ha OCHOBY Topel)ema 1 aHaIoTHje ca KOHKPETHUM TPHIMEPOM;
CrniocobaH je a ce onpeaenu U HCKaxe CTaB,;

[Ipumemyje onrosapajyhe mocTynmke M TpoLeAype y pellaBamby jeIHOCTAaBHUX
poOJIEMCKHUX CUTYyalllja Y TO3HATOM KOHTEKCTY;



YMe jacHO &ma WCKaxke TOjJeMHOCTH y OKBUPY ojpeheHor caapxkaja, apkehu ce
OCHOBHOI' 3axTeBa W Ha oJAroBapajyhm HayuH (yCMEHO, IHCMEHO, TpapuyKH,
MPAaKTUYHO, U Ap.), YKIbYydyjyhu u kopumrheme nHPOPMALMOHUX TEXHOJIOTH]a;

VY3 HMHCTpyKIMje W3BpIIaBa PYTHHCKE pagHE 3aJaTKe IMpeMa CTaHIapAH30BaHO]
nporenypu, kopucrehu npubop u amare y ckiamay ca 3axTeBuMa 0e30eIHOCTH H
OYYBama 3/]paBJba U OKOJIMHE;

W3BpiaBa fo7esbeHe 3aaTKe HCKJbYYHMBO HA 3aXTEB M Y3 MOJPIIKY OCTATUX YIAHOBA
rpyIie; yBakaBa 4WIaHOBE TUMA M Pa3JIMUUTOCT UJIC)a;

[Tnanupa u opraHu3yje KpaTKOpPOYHE aKTHBHOCTM HAa OCHOBY 3aJaTHUX yCJOBa M
pecypca,

[ToBpemMeHO Mmoka3yje 3aMHTEPECOBAHOCT 3a COIICTBEHH TPOIIEC YUCHa, a MPETIOPYKE 3a
HaTpeI0Bamke pealin3yje y3 cTaiHo npaheme.

VYdeHuK penpoayKyje U Mperno3Haje OCHOBHE TI0JMOBE: pa3yMe CajpiKaj, ajld He 3Ha Ja
ra IpUMEHHU HU 00pa3JioKH Ha HETIO3HATHM 3aJIalliMa.

[To3naje ocHOBHE (m3muke Qopmysie, ald YeCTO TPEIIM MPUIMKOM CAMOCTATHOT
pelaBama 4ak v jeJHOCTaBHUX Mpo0iieMa U 3ajaTaka.

[Ipeno3naje momarke npukazaHe rpadunyMa, ciikaMa Wik y Tabenama aind WX He
MOX€E Yy TOTIIYHOCTH CaMOCTaJHO WHTepnperupaTtH, Beh My je morpebHa momoh
HACTAaBHUKA.

ApryMeHTyje MOBpPIIHO U HECUTYPHO 11 je HejacaH U y U3JIaramy rpajauBa.

Ouena HexoBosbau (1)

VY4eHuK KOjU HE HUCIyHhaBa KpUTEpUjyMe 3a OLIEHY JI0BOJbaH (2) W He IOoKazyje
3aMHTEPECOBAHOCT 32 COIICTBEHH MPOLIEC YUeHha, HUTH HaIpeIaK.

VYdeHuK He Mperno3Haje OCHOBHE (PU3MUKEe TIOjMOBE, MIIM MX CAaMO MOXKe HaOpojaTH.
He nokasyje pa3dymeBame caapkaja HM y3 MOMOh HAacTaBHHKAa U HHUje Yy CTamby
CaMOCTAJTHO J1a Ta PETPOIYKYje.

He Moxe camocTanHO Ja pelraBa HajipoCTHje padyHCKe 3aaTKe.

O6DaSOBHI/I CTaHAapau 3a KDai 00aBe3HOr o6pa30BaH,a 3a HAaCTaBHU NPCAMET

WCKA3Y CTAHJIAPIA
1. MEXAHUKA

OCHOBHU HUBO

®U.1.1.1. YueHuk/y4yeHulla 3HA TOJMOBE: MHUPOBaIE, KpeTame, IMpaBall U CMep
KpeTama, IIyTama,

yT, Bpeme, Op3uHa, yOp3ame; pa3iuKyje BPCTE KpeTama MpemMa OOJUKY MyTame U
MIPOMEHU

Op3WHE; 3Ha OCHOBHE KapaKTePUCTHUKE PABHOMEPHOT U IPOMEHJBHBOT KpeTama; yMe J1a
n3pavyHa

cpenmy Op3uHYy, mpeheHru MyT W MPOTEKIO BpeMe ako Cy My IO3HATe Jpyre JBe
BCIIMYNHC.

®U.1.1.2. Yuenuk/yueHura no3Haje cmucao tbyTHoBUX 3aKk0Ha MEXaHHUKE B pazyMe Ja
je cua




Y3pOK mpoMeHe Op3uHe U AehopMalirje Tena; 3Ha KaKo Ha TeJIo JIey]jy rpaBUTaluoHa
CHJIa M CHJIa

Tpemha W TMPEerno3Haje I0jaBy HHEplHje y MpUMepuMa U3 CBAKOJHEBHOT >KHUBOTA;
pasluKyje MojMOBE

Mace, TeKHHE U Cuiie 3eMJbHHE TEeXKe.

OU.1.1.3. YyeHuk/yueHuna pasyme IojaM IPUTHCKA M 3HA OJf 4Yera OH 3aBUCHU KOJI
YBPCTUX TeENa, Y

TEYHOCTHMA U TaCOBHMA; TI03HA]j€ TPUHITUII CIIOjeHUX CYA0Ba; pa3lIMKyje MOjMOBE paja,
EHEepTuje u

CHare; pas3iuKyje oOJMKE MEXaHMYKE CHEprdje W MO3Haje OCHOBHM CMHCA0 3aKOHA
OJpKamba

€Hepruje; 3Ha OCHOBHE YCIIOBE PABHOTEKE IOJIyre U IO03Haje HheHY MPUMEHY KO
JEIHOCTaBHUX MEXaHU3aMa, MPENo3Haje U OMUCYje BPCTE CTaTHUKE PAaBHOTEXKE.

Cpenmu HUBO
®H.2.1.1. YueHnuk/yuenuna 3Ha GpU3MUKe BEJIMUUHE KoOje cy oapeheHe camo OpojHOM

BpeaHouhy

(npehenn myT, Bpeme, Maca, paja, €HEpruja, cHara) U OHE Koje cy JneduHucaHe
WHTEH3UTETOM,

npaBleM U cMepoM (Op3uHa, yOp3ame, CHla); pa3yMe Cllarambe KOJIMHEapHUX CHJIa H
yMe J1a OJipen

IbUXOBY PE3YJITAHTY.

®U.2.1.2. YyeHuk/ydeHUIIa 3Ha OCHOBHA CBOjCTBA CHJIC TPCHAa, TPABUTAIIMOHE CHJIC,
cuiie

€IaCTUYHOCTH, CHJIE IMOTHCKAa M pa3ihKyje UX y KOHKPETHUM IMpUMepUMa Y
CBAKOJHCBHOM KHBOTY;

3HA MPUHIIMII paja MPOCTHX MaIINHA (TI0JIyTa, XUApayIndHe MaIIuHe).

®U.2.1.3. Yuenuk/ydeHuiia pazyme mojam T'yCTHHE; yM€ J1a OAPEIN XUIPOCTATHUKH
MIPUTHCAK;

pa3yMe TIOpEeKIIO U KapaKTePUCTUKE aTMOC(EPCKOT TPUTHCAKA.

®U.2.1.4. YyeHuk/y4yeHuna peiana jeIHoCTaBHE MpodiieMe U 3aJ1aTKe KOjU Ce OJHOCe
Ha Cpenmby

U penaTuBHY Op3WHY, PaBHOMEPHO W PAaBHOMEPHO IPOMEHJBUBO IPABOJIMHU)CKO
KpeTame,

BbyTHOBE 3aK0HE MEXaHHKE, TPUMEHYje TUPEKTHY U OOPHYTY MPOMOPIIHOHATHOCT TPH
pelaBamy

mpo0yieMa; KOpPUCTH U HMHTEpHpeTupa Tpaduyku U TaberapHU 3amuc 3aBUCHOCTH
bu3NUKUX

BEJIMYMHA.

®U.2.1.5. Yuenuk/y4eHunIia 3Ha 01 KOjUX BeJIMYMHA U KaKO 3aBUCE KHHETUYKa EHepruja
"

rpaBUTAIlMOHA TIOTCHIMjaTHA €HEpruja Tejla y OJNu3uHH 3eMJbE; OIHUCYje
TpaHc(hOpMHUCAE jeTHOT

o0JIMKa eHepruje y JpyTu y CKIaay ca 3aKOHOM O/Ip)Kara MEXaHW4YKe CHepTHje.

Hanpennu HUBO




®N.3.1.1. YdeHuk/ydeHUIIa pasyMe MOMEHT CHJIC, pasyMe W TPHUMEHYje YCIOBE
paBHOTEXE

MOJIyTe; 3Ha KOje CUJIe JIeNy]y Ha OTOIJBEHO TeJIO U yMe Jia 00jaCHU NIOHAIame Tena y
TEYHOCTHU

(ApxuMeI0B 3aKOH U YCJIOB IUIMBakA); pasyMe paziuky u3mel)y mpeHomema IpuTrucka
Yy UBPCTUM

Tenuma 'y Guyuanma; pasyme u npuMmemyje [lackanos 3akoH.

®U.3.1.2. Yuenux/y4yeHuna pasyme Be3y usmel)y enepruje v paja v 3Ha OCHOBHH O0JINK
3akoHa

OJlp>Karba MEXaHU4YKe eHepruje.

®U.3.1.3. YyeHuk/yueHuIa yme Ja pemiaBa mpodliemMe W 3anaTke (KBaJUTATHBHE,
padyHcKe, rpaduuke, eKCIIepUMEHTAIHE ), aHAJIM3Hpa U IPE3EHTY]je IBUXOBE pe3yJTare.

2. TOIIVIOTHA ®U3UKA

OCHOBHU HUBO

®U.1.2.1. YyeHuk/ydeHuIa pa3liiKyje OCHOBHA arperatHa CTama CYIICTaHIIe; 3Ha Ja
arperatHo

CTame CYICTaHIIEC 3aBHCH OJ] TEMIIEPAType U KOjU Ce Mpeia3u JIelIaBajy 3arpeBameM, a
KOju

xyahemem.

®U.1.2.2. YyeHuk/ydyeHulla 3Ha HAYMHE MPOMEHE TeMIlepaType Tela; IMpero3Haje
CUTYyaIruje y

KOjUMa JI0JIa3d JI0 TOIUIOTHE pa3MeHe; 3Ha Jia pa3He CYICTaHIE Pa3IMYUTO MPOBOJE
TOILIOTY U J1a

ce 3alpeMHrHa Teja Memha ca MPOMEHOM TeMIiepaType.

Cpenmu HUBO
®OU.2.2.1. YueHuk/y4eHHIla pa3auKyje MOjMOBE TeMIIepaType, TOIUIOTE U YHYTPAIIHkhe

eHepruje u

o0jammaBa MpUMepe MPOMEHE YHYTpallllkhe €HEpruje BpIICHEeM paJa U TOIUIOTHOM
pa3MeHOM.

®ON.2.2.2. YdeHHK/y4eHHUIa TO3HAJ€ U OIMKCYj€ TOIUIOTHE TOjaB€ y CBAKOJIHEBHOM
KHUBOTY; M€ Ja

MPUKaXKe HEKE TM0jaBe jeTHOCTABHUM OrJieuMa (TOTJIOTHO MIHUPEHE, MPOBOABUBOCT);
3Ha Ja

uMeHyje ¢asHe mpenasze; y KOHKPETHHM CHTyalfjamMa yMme na u3alepe TOIUIOTHE
MIPOBOTHUKE WU

n3oJatope (mpema TabJIMYHUM ToAaINMa).

Hanpennu HuBO

®U.3.2.1. YueHnuk/y4eHuIla 3Ha pa3iuKy u3Mely yHyTpalllke eHepruje U KOJIWYHHE
TOIUIOTE;

paszyme KapaKTepUCTHYHE MPOLECe KOJU ONUCY]y MPOMEHE arperaTHUX CTamba.
®U.3.2.2. YueHuk/y4eHHIIa pa3yMe MojaM crieruduiHe TOMJIOTHE KalallUTUBHOCTH 1
yMe Ja

peliaBa mpobseMe U 3aJaTKe KOjU Ce€ 0JIHOCE Ha TOIJIOTHY PaBHOTEXKY.




*®U.3.2.3. Yuenuk/ydeHnIa pazyme 1mojaM crienuguvae Torsiore (GaszHor npenaza u
yMme aa
perniaBa mpo0seMe TOINIOTHE paBHOTEKE KOJU YKJbYUyje (azHe mpenase.

3. EIEKTPOMATI'HETU3AM

OCHOBHU HUBO

®OU.1.3.1. VdeHuk/ydyeHHIIa 3HA BpPCTE HaEJNEKTpUCamka, OCHOBHE HA4YMHE
HaeJIeKTpUcaBama Tela u

OCHOBHAa CBOJCTBAa EJIEKTPOCTAaTHYKE CHJIC;, TMPEMO3Haje TI0jaBy  CTATHYKOT
€JIEKTPULIUTETA Y

CBAaKOJHEBHOM >KMBOTY; 3Ha OCHOBHAa CBOJCTBA MarHeTa M HHTepakuuje usmely
MarHera; mo3Haje

MPUMEHY MarHeTa y MmpakcH; 3Ha J1a 3eMJba UMa MAarHeTHO IMOJbE U Pa3yMe MPHUHIIMII
paaa koMraca.

®U.1.3.2. VueHuk/y4yeHHIIa pa3JIMKyje EIEKTPUYHE INPOBOAHUKE W H30JIATOPE Y
CBAaKOJHEBHOM

KUBOTY; 3Ha OCHOBHE €JIEMEHTE CTPYJHOT KOJIa U pa3yMme YJIOTY M3BOpa €JIEKTPUUHE
CTpyje; yMe aa

HaIpTa jJeJHOCTABHO ENIEKTPUYHO KOJIO; 3HA Be3y H3Mel)y jauumHe cTpyje, HaloHa U
OTIIOPHOCTH

MPOBOJHMKA; pa3IMKyje peaHy H TapajelHy Be3y OTIOpHHKA (TMOTpomiada) y
JeTHOCTaBHOM

€JIEKTPUYHOM KOIY.

®U.1.3.3. VYdyeHHK/yuyeHUI]a HABOAW IMPUMEpPE TPUMEHE pa3IUIUTHX JIEIOBamba
eJIEKTPUYHE CTPYje

(MarseTHo, TOMJIOTHO, MEXaHUYKO, XEMH]JCKO) Y CBAKOJAHEBHOM KHBOTY.

Cpenmy HUBO
®U.2.3.1. Yuenuk/yueHuIia 3Ha J1a jaunHa 1moJba oapelyje cuiry KojoM moJbe Jenyje Ha

HaeJIeKTPHUCamkhe, OJHOCHO MarHeT; ymMe Ja rpaduykd MpHKaKe EJIEKTPUYHO I10JhE
Ta4YKacTOT

HaeJleKTpUCamba M MAarHeTHO TOJb€ MPABOJUHHM]CKOI CTPYJHOT HMPOBOJHHKA; pa3yMe
mnojam

XOMOTEHOT TI0Jba U yMe TpadUyuKH Ja NMPUKAKE XOMOTEHO EJIEKTPUYHO M MarHeTHO
10JbE.

®N.2.3.2. YVdeHUK/y4eHHIIA pa3yMe KaKO WHTEH3UTET CUJIE 3aBUCH O] KOJUYHHE
HaeJIeKTpUCamha

Tena, HBUXOBOI Mel)ycoOHOr pacrojama M CpeJUHE y KOjOoj Cce Hajla3e W pellaBa
JETHOCTaBHE

3aJaTke.

®U.2.3.3. YyeHuk/yueHuIla pa3yMe 3allTo METaJIH IIPOBOJIE CTPY]y U KaKO TEYHOCTHU U
TacoBU

MOTY TIOCTaTH IMPOBOJHUIIM, 3HA J]a €JIEKTPUYHA OTIHOPHOCT METAIHOT TPOBOJHHKA
3aBUCH O]



HETOBUX JIMMEH3HM]a U BPCTE MaTepHjajia o] KOjer je HalpaBJheH U Ha OCHOBY TOTa yMe
na

ynopelyje OTIIOPHOCTH pa3IU4UTUX MPOBOJIHUKA; YME /1a TOBEXE OTIHOPHUKE PEIHO U
napaeinHo u

M3padyHa €KBUBAJIEHTHY OTIIOPHOCT BE3€E.

®U.2.3.4. Yuenuk/ydenuia 3iHa OMOB 3aKOH 3a MPOCTO CTPYjJHO KOJIO; YME Jia TTIOBEXKE
OCHOBHE

€JIEMEHTE U MEPHE HHCTPYMEHTE y CTPYJHO KOJIO; MOKE MEPEHEM J1a YTBP/IU 3aBUCHOCT
jauuHe

CTpyje O]l HallOHa Ha KpajeBUMa OTIOPHHKA, MpPUKaKe pe3yJTaTe TaldelapHO U
rpaduyuKy U Opean

€JIEKTPUYHY OTIIOPHOCT.

®U.2.3.5. YueHuk/y4eHuIIa 3Ha O Yera 3aBUCH €HEPTyja M CHara eJIeKTpU4IHe CTpyje,
yMe Ja

M3pavyHa MOTPOLIkY EISKTPUUHE EHEPTHje Kajia 3Ha CHAry MoTpoIIaya ¥ eKOHOMUYHO
KOPHUCTH

enekTpudHe ypehaje.

®U.2.3.6. YueHuk/y4eHHMIIa 3HA Ja MarHeTHO TOJbE JIeNyje CUJIOM Ha CTPYjHH
MIPOBOHUK U J1a Ce

Ha TOME 3aCHUBA PaJl €JIEKTPOMOTOPA.

Hanpennu HuBO

®U.3.3.1. YueHuk/y4eHHIIa 3Ha KaJa Ce y CIIEKTPUIHOM I10Jby BPIIU PaJ; 3HA BE3y
u3mely pana

€JIIEKTpPUYHE CHUJIC U HAIOHA, Kao U u3Mel)y jaurHe XOMOTeHOT eJIEKTPUYHOT T0Jba U
HaIloHa.

®U.3.3.2. Yyenuk/ydyeHuna rpadudkd NpeCTaB/ba MArHETHO IOJbE COJCHOWIA H
yodaBa

CIIMYHOCT Ca MOJbEM MarHeTHE IIHWIIKE; 3Ha Ja OJpPEIu MpaBall U CMEp CHIIE KOjOM
MarHeTHo MoJbe

Jienyje Ha CTPYjHM NPOBOAHMK M M3pauyHa HEH HHTEH3UTET; pa3yMe MarHeTHYy
MHTEPAKIH]Y

napajeHuX CTPYJHUX IPOBOIHUKA.

®HN.3.3.3. Yuenux/yuenuna npumemyje OMOB 3aKOH Ha €JIEKTpUYHA Koja ca
pa3IMYUTUM Be3aMa

OTIIOPHHKA; YME Jla IPOLIEHU KaKo C€ MEHa JaurnHa CTpyje y KOy IIPU IPOMEHH JIPYTUX
napaMmerapa.

*®U.3.3.4. VYuenuk/yueHuiia 3Ha JnOa ce paa TpaHchopmartopa, TeHepaTopa U
€JIEKTPOMOTOpA

3aCHUBA Ha €JIEKTPOMArHeTHOj MHIYKIIMJU U 103Haje OCHOBHA CBOjCTBA HAM3MEHUYHE

cTpyje.

4. TAJTACH 1 OIITHKA

OCHOBHU HHBO
®U.1.4.1. Yuenux/yueHuia pa3inyje OCHOBHE I10JMOBE U BEJTMUNHE KOjHMa CE OIUCY]Y




MEePUONYHO U OCIIHJIATOPHO KpEeTame: OCLUUIIATOpP, KJIATHO, OCLMIIAIUja, aMIUTUTY/a,
epuoz,

(dbpekBeHIyja.

®.1.1.4.2. YueHuk/y4eHuIIa 3Ha OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE 3ByKa M IMPABOJIMHH]CKOT
IIPOCTUPABA

cBeTJIOCTH; yropelyje Op3uHy 3ByKa y UBPCTUM, TEUHUM U TACOBUTUM CpeauHama U
3Ha J1a je

Op3vHa CBETJIOCTU Yy BakyyMmy HajBeha Op3uHa y HpUpOAM; YIO3HAT je ca IITeTHUM
nocieanama

Oyke u mpekoMmepHor wusziarama CyHUEBOj CBETJIOCTH; 3HA TJE C€ MpUMEHYje
yJITpa3BYK.

®U.1.4.3. YyeHUK/y4eHHUIIa 3Ha OCHOBHE 3aKOHE T'€OMETPHJCKE OINTHUKE W I03HAje
npuMepe

oa0Ujama U TpesaMarma CBETIOCTH Y CBAKOJAHEBHOM JKMBOTY; MOXKE J1a IEMOHCTpUpPA
HEKa CBOjCTBa

3ByKa M CBETJIOCTH jJ€JHOCTABHUM oOrjenrnMa (pe3oHaHIMja 3ByKa, 3aBHCHOCT BHCHHE
TOHA O]

Oy>KUHE Ba3AyLIHOT cTy0a, MPaBOJIMHHU]CKO MPOCTHPAHKE CBETIOCTH, OAOUjame H
rpenamame).

Cpenmbyu HUBO
®U.2.4.1. Yuenuk/y4eHuiia pazyMe Kako HacTaje U Kako ce MPEeHOCH MEXaHUYKH Taac;

3Ha B3y

u3mely tamacHe myxuHe, QpekBeHIMje M Op3uHE Tajaca M yMe J1a je MPUMEHU Yy
pelaBamy

JEOHOCTAaBHX 3ajJaTaka; pazyMme rpaduyky MpUKa3 Tajlaca M yMe ca Hhera Ja OJpeiu
TaJacHy

Y KHUHY.

O®U.2.4.2. VdeHuK/ydeHHIIa pazyMe€ U OIHUCYje TOCIACAUIE MPABOJHHH]CKOT
MIPOCTHPamka

CBETJIOCTH; pazyMe oja0Hjambe W IpelaMame CBETJIOCTH Ha PAaBHUM U CPEepHUM
TPaHUIHUM

MOBpIIMMA; 3Ha Ja 00jacHU (popMupame JuKa KOJ orjiefiaja U COYMBa M pazyme Ja
TUMEH3Uje U

KapakTep JIMKa 3aBHCE O] TTOJIOXkKaja MPeAMETa; 3Ha Jia je 0ea CBETJIOCT CIIOKEeHa; yMe
7la permasa

jeIHOCTaBHE KBAIMTATUBHE U KBAHTUTATHBHE 33J]aTKE U3 TEOMETPU]jCKE ONTHKE.
®U.2.4.3. Yuenuk/yuenuna yme 1a oo6jacHu opMHUpame JIMKa KO JyTIe.

Hanpensu HuBO

®U.3.4.1. Yuenuk/yyeHulla yme Ja ToBe3yje (U3NYKE BEIUUYMHE KOj€ OIUCY]Y
OCITHIIATOPHO

KpeTame (eJOoHTaluja, aMIuIuTy/a, Iepuos, (peKBeHInja); pa3yMe Kako Ce MEemajy
MOJIOXKA] U

Op3vHa TIpU OCIHMJIATOPHOM KpeTamy M yMe TO J1a MOBEXKEe ca 3aKOHOM OJpKarba
eHepruje.




®OU.3.4.2. YueHuk/yueHHIla 3HA IITa j€ WHICKC IpelaMara CBETIOCTH M yMe Ja
00jaCHU HETOBY

YJIOTY KOJI IIpeJiaMarba CBETIIOCTH; pa3yMe MpeliaMare CBETIOCTH KPO3 IUIaHapalieHy
o4y,

MpU3MY B COYMBA; pa3yMe M0jaBy TOTaJIHE pedIeKCHje U IeHE TPUMEHE Y TIPAKCH.
®U.3.4.3. YueHuk/y4eHUIIa 3HA jeHAYMHY COYMBA M YME€ Jia j¢ MPHUMEHH; yMe Ja
o0jacHH

OpUHIUN (YHKIMOHHUCAKa OKAa Kao ONTHYKOT CUCTeMa U (popMupame JHKa KOX
MHUKPOCKOIIA.

5. CTPYKTYPA MATEPHUJE

OCHOBHU HUBO

®U.1.5.1.YueHuk/y4eHuna 36a Jia je Cyrncrania urpahena oa MoJIeKysia, a MOJIEKYJIN
O]l aTOMa;

yMe Jia CKUIMpa MOJIE] aToMa M joHa (je3rpo, OMOTad) U O3HA4YHM MPOTOH, HEYTPOH H
€JIEKTPOH.

®U.1.5.2.YueHuk/y4eHuI1a 3Ha J1a ce HyKJICAPHU MPOLIECH KOPUCTE Y SHEPTeTHUIIH; 3HA
3a Moryhe

IITETHO JICJIOBabe PaJMOaKTHBHOT 3payciba U 3a MOTPeOy 3a KOHTPOJIOM U 3alITHTOM
on

PaIMOAKTUBHOT M €JICKTPOMAarHEeTHOT 3pavycHa.

Cpenmbu HUBO
®U.2.5.1.Yuenuk/y4ueHuia Moxke Aa 00jacHU pa3inKy u3Mel)y aroma u MOJIeKyJia; 3Ha

na cy
CBOjCTBA Teja mocienuna MehyMOJeKyJICKUX HMHTEpaKIHja M TOIUIOTHOT KpeTamba
MoOJIeKyJIa.

®U.2.5.2. Yuenuk/ydueHuIa 3Ha 1a u3mel)y HyKJIeoHa Jeiyjy HyKJieapHe CHIIe; 3Ha ITa
je

PaZiM0aKTUBHOCT, MOXKE J]a HAOPOjU BPCTE 3paderha U 3Ha Mepe 3allTUTE.

Hanpennu HUBO

®H.3.5.1. Yuenux/yueHuIa 3Ha Ta cy U30TONH U KOPUCTH O3HaKe (A, Z) 3a MaceHH
U peIHH

Opoj; 3Ha IIITa j€ JoHu3alnja.

®H.3.5.2. Vuenuk/yuenuna yme fa o0jacHu nojMoBe ¢ucHja u ¢ys3uja; 3Ha J1a UMajy
ynory'y

KUBOTY 3B€3[la, KA0 M Yy HYKJICAPHUM pEaKTOpHMa, UM TO3HATH Cy My INPHMEPH
MHUPHOJIOTICKE U

paTtHe ynotpede nocturayha HykiaeapHe Qusuke.

®U.3.5.3. Yuenuk/y4eHunila 36a mra cy anda, 6eTa 1 rama 3pary 1 MOXKe J1a HaIHIIe
jenHadnHe

pPaIMoOaKTUBHUX pacmajaa (MPOMEHe peHOT U MaceHOoT Opoja).

*®U.3.5.4. YueHnuky/y4eHHUIIN je TTO3HAT 3Haua] (Pu3uKe 3a pa3Boj HOBUX TEXHOJIOTH]a
(cynepnpoBOJHOCT, HAHOTEXHOJIOTH]ja, JTaCepH).




6. MEPEIBE

OCHOBHU HUBO

®U.1.6.1. YueHUK/y4eHHIIA TIOPEIM U TPOLCHYj€ BPEIHOCTH OCHOBHUX (DHU3UUYKUX
BEJIMYMHA U

pUMEYje IPoLEeIypy Mepema y (pu3uiy.

®U.1.6.2. YueHuk/yueHuna yme J1a mojaecu (IpUIpeMu 3a MEpere) U KOPUCTH MEpHia
U MEpHE

MHCTpyMEHTe (MeTapcka Tpaka, MEH3ypa, TEpMOMETap, XpOHOMETap) U Ja OApeau
BPEIHOCT

HajMamer MMoJIeoKa CKaje.

®U.1.6.3. YueHuk/ydeHHIIa 3Ha OCHOBHE MepHe jenuHuie SI u u3BEICHE MeEpHE
JEIUHHMIIC 3a

Op3uHy, yOp3ame, Cuily, EHeprujy, CHary, €JIeKTPUYHU HAINOH, MPUTUCAK U KOPUCTH
npedukce

MWJIM U KWJIO; yMe Ja TabelmapHO NpUKaKe MEpeHEe BeIMYMHE ca OAroBapajyhum
MEPHHUM

jeauHuIama.

Cpenmy HUBO
®U.2.6.1. YueHnuk/y4eHuIia yme Ja nojecu (MpUIpeMH 3a MEpEhE) U KOPUCTH MEpUIa

U MEpHEe
WHCTPYMEHTE: Bara, AWHAMOMETap W yYHHMEp; yMe Jia OJpEIu BPETHOCT HajMamber
MOJIe0Ka CKaje u

MIPOLIEHU Ta4YHOCT.

®I.2.6.2. YueHuk/yueHHIIa 3Ha ]a U3padyHa CpeAbY BPEIHOCT MEPEHUX BEIHMUMHA H
7 TIOTTYHH

Tabemy; 3Ha J1a ce 3a Pe3yiTaT Mepema y3uMa Cpeiba BPEIHOCT Mepema.

®U.2.6.3. Yuenuk/yueHunIia 3Ha 103BOJbEHE jeAMHUIE Mepe u3BaH S| cuctema: murap,
TOHa,

CBETJIOCHA TOMHA; KOPHUCTU MpeduKkce MUKPO M Mera; IpeTBapa MEpHE jeIUHHIIe
W3BEJICHUX

¢buznukux BenmunHa km/h, kWh, mbar; pasnukyje KensunoBy u llensujycoBy ckany u
yMme aa

MpeTBapa jeIMHUIE U3 jeHE Y JPYTY.

Hanpennu HuBO

®1.3.6.1. YyeHux/yueHunia 3Ha Be3€ H3BEACHUX MEpPHUX JEIUHHUIIA U OCHOBHUX
MEpHUX jeMHUIIA

(’ByTH, IyJ, IaCKaJl, BaT, KyJIOH, BOJIT, TECIIa).

®U.3.6.2. Yuenuk/yueHuria yme Jia mojaecu (IpuImpeMu 3a Mepere) U KOPUCTH Mepuia
U MEpHE

MHCTPYMEHTE: aMIlepMeTap U BOJATMETap; yMe Ja u3zabepe Orcer U MpPOLEHU TaYHOCT
Mepuia,

W3BPIIN Meperha U aHATTN3UPa UX.

®H.3.6.3. YueHuk/y4eHHIIa HA OCHOBY OIlMCa IOCTYIKa Mepema YyTBplyje HeroBy
WCTIPAaBHOCT U




MpeJyIake eBEHTYAIHE KOPEKIIHje.
®U.3.6.4. Yyenux/yueHuna 3Ha aa TabermapHO W TpadUUKU TPHKAXKE pe3yTare
Mepema | Ja ca
rpaduka OIpeau BPEIHOCT MEpPEHE BEIMYHMHE;, yME Jila H3padyHa arcoiyTHY H
peIaTUBHY TPEILIKY
JTUPEKTHO MEPEHUX (PU3MUYKUX BEIMYHMHA W Ja MPABHIHO 3allHUIIC PE3yJITaT MEPeHa;
aHaM3upa u
JMCKYTyje J0OMjeHe pe3yJiTaTe.
[IpenmMeTHN HaCTAaBHUK
Marpganena Touakosuh



BNOJIOI'HJA

W3 npenamera 6mosoruja, y9eHUK ce OlewkYyje OpojuaHo, a y CKIaay ca 3aKOHOM U ITPOMUCUMa
JOHETHM Ha OCHOBY H>€ra ¥ TO Ha BUIIIC HAUYMHA:

1. ycmeHo,

2. Ha OCHOBY aKTHBHOCTH Ha 4acy

3. IKOJICKA CBECKa,

4. pa3He Apyre aKTUBHOCTU BaH PEIOBHOT Yaca U

5. yyemrhe y HIKOJICKHM IPOjEeKTUMA.

YcMmeHo oaroBapame - YUEHHUIM Cy YBEK yHampel, Ipe Mo4eTka cBake HoBe oOpahuBane
obacTtu, 00aBemITEHH O TaTyMy yCMEHOT oAroBapama. Ilogcehame ce Bpmn cBakora vaca, Ha
JIaTyM oJroBapama. lIpe cBakor oaroBapama IOCTOjU Yac KaJa ce KOJIEKTUBHO OOHABIba
IpaJIBO U JI00Wja OIICHA Ha aKTUBHOCT OHHUX YUEHHKA KOJU Cy HAjBUIIIC YYSCTBOBAIH U IaBAIIH
jacHe u TayHe oaroeope. Takohe, Mory mMOOWTH M OIICHY Ha aKTHMBHOCT Ha PEJOBHOM Hacy,
YKOJIMKO aKTHMBHO W CBOJUM 3HAamEM JIONPHHOCE KBAIUTETY 4Yaca. YCMEHH OJrOBOD
MoJIpa3yMeBa HEKOJIMKO MUTama (y3 MO/ MMTamba YKOJIUKO HACTABHUK MPOICHH I j€ YUCHUKY
noTpebHa Jo/laTHa CTUMYyJallMja Kako Ou ce moOwna Beha omena). Onena ce ymucyje y
JTHEBHUK. YUEHHIIM MOTY TIONIPaBJbaTH CBOje ycMeHe oaroope. [1Ikoincka cBecka - HactaBHuk
MOBPEMEHO Mperiie/ia U OIlCHkYje CBECKY ydeHHMKAa. HacTaBHHK oOIemYyje: calpikaj CBECKE,
YPEIHOCT, IPTEXE, JOJaTHE TEKCTOBE... Pa3He Apyre akTHBHOCTH BaH PEJOBHOI 4Yaca —
HacraBHuk yBakaBa u Harpal)yje cBako 3ajarame y4eHHKa KOje je y Be3U ca OMOJIOTHjOM
(unmherwe MIKOJICKOT IPOCTOopa, Opura o eKOJOLIKUM MpaBWIMMA IIKOJE U CI.). Yuemthe y
IIKOJICKUM TIPOjeKTHMa — Y USHHIIM Ha pa3He HAuMHE JIOTPUHOCE HIKOJICKUM IPOjEKTUMA, JIPHKE
npenaBama MiahuMm paspearMa, MpaBe NPUTOAHE Ipe3eHTalje W MaHOoe, y4YecTBYjy Ha
MIPOJAaKHUM U3JI05kK0ama U CII.

Bpcra, HEBO 11 00MM 3Haa U AaHTAKOBAKE YUECHUKA OIEHY]y C€ TaKO /1a OLEeHY:

Opamnuan (5) 100Mja y4eHUK KOju:

* je Y IOTITYHOCTH CaBJIa/Ia0 TPaHBo,

* je CUTypaH U caMmocTajaH, Op30 U JOTUYHO 3aKJbydyje,

* YCIICUITHO MOBE3Yje caipxaje, youaBa KOpealuje ¢ IpyruM MpeaMeTuma,

* 3Ha IPUMEHHTH 3HAKE Y pelIaBamy MPOoOJEeMCKIX 3a1aTaka,

* Op30, TaYHO, OMIIIUPHO, JIOTUYKH U apTYMEHTOBAHO OJIrOBapa Ha IMOCTaBJbEHA MTUTAmbA,

* CAaMOCTAITHO WJIM y TPYIIH PaI U IPE3CHTUPA MPOjeKTHE 3a7aTKe,

* j€ OJIrOBOpaH MpemMa pajy, HACTABHULIMMA, YUEHUIIMMA U )KHBOTHOM OKPYKEHY.

Bp.sio nodap (4) noduja yueHuk Koju:

* Ma BHCOK HMBO ¥ OOMM 3Hama U CTEIEH pa3yMeBamba MPOrpaMCKUX Caipkaja,

* CIIOpHje, Ay TAYHO, JIOTUYHO U YTIIaBHOM apryMEHTHPaHO O/Ir0Bapa Ha MOCTaBJbEHA TUTambA,
y3 €BEHTYAJHO MOCTaBJbabe MONHUTabA,

* IOCe/lyje M YCIEIIHO MPUMEbYje cTeueHa 3Hama U3 Ouonoruje (y3 Mamby MOMOh HacTaBHUKA
Y BUCOK CTETIEH aHTa)KOBambha yUYCHHUKA),

* JOHOCH 3aKJbydKe Ha Beh HayueHUM MpUMepHMa,

* ce MOBPEMEHO yKJbyUyje Y TUMCKH paJl Py U3pau MPOjeKTHUX 3aJaTaKa,

* j€ OJIrOBOpaH MpemMa paiy, HACTABHUIIMMA, YUEHUIIMMA U )KHBOTHOM OKPYKEHbY.

Jobap (3) noduja yueHUK Koju:

* UMa MpocevaH HUBO M OOMM 3Hama U CTETIEH pa3yMeBama MPOTrPaMCKUX CalIpiKaja,

* [TOJIAaTaHO W YTJIABHOM TayHO OJIrOBapa Ha MOCTaBJbEHA MMUTama, y3 IMOMON HACTABHUKA,

* YIJIaBHOM pa3yMe HacTaBHE cajprkaje U JACJIOMUYHO NMPUMEYje CTeueHa 3Hamba,



* U3BOJIM 33aKJbYUKe y3 ToMoh HacTaBHHKA,

* je TIOHEKaJ HecIpeMaH, aJld WIIAK MOXKE M3Ka3aTH 3Hame, CIIOCOOHOCTH M BELITHHE U3
ouonorwuje,

* je OrOBOpaH MpeMa HACTaBHUIIMMA, YYCHULIUMA U KUBOTHOM OKPYKEHY.

JoBosbaH (2) 100uja y4eHHK KOju:

* UMa 33/10BOJbaBajyhu HUBO M 00MM 3Hama (HE pa3yMme y MOTIYHOCTH HACTaBHE Caapxkaje U
OTEe)XaHO MPHUMEIbYje CTCUCHA 3HAbA),

* IGIOMUYHO ¥ MOBPIIHO OJroBapa Ha MOCTaB/beHA MUTamka y3 MOMON HACTaBHUKA,

* y3 3HaTHy NMOMOh HacTaBHMKA Ha jeIHOCTaBaH HA4YMH HaOpaja M OMHCYyje NPUPOAHE H
OmoJIoIIKe TpoIiece,

* KOJ JOHOIIICHh-a 3aKJby4aKa Hauia3u Ha Behe npobiieMe 1 HeCaMOCTaIHO TOHOCH 3aKJbyUKe.
HenoBosban (1) 1o0uja yueHUK Koju:

* HUje JIOCTUTAO 3aJI0BOJbaBajyhil HUBO 1 00MM 3Hama M pa3yMeBama MPOTrPaMCKUX CaIpiKaja,
* HE OJIrOBapa Ha NOCTaBJbCHA MTUTAa M HUjE YCBOJHO KJbYYHE MTOJMOBE,

* HE pa3yMe HAacTaBHE cajpkaje W He NpUMEHbYje 3Hame U3 OMOJIOTHjE U Y CBAaKOJIHEBHOM
KHUBOTY,

* y3 BEJIMKY MOMON HACTaBHHUKA HETMOTIIYHO OMHKCYje OMOJIOIIKE M0jaBe U IpoIiece,

* HE MO0Ka3yje BOJbY 3a CTHIIak¢ OUOJIONIKOT 3HAA,

* TOTPEIIHO yOouaBa OHMOJIOINIKE MPOIECe T JIOHOCH HEJIOTHYHE 3aKJbydKe 0e3 pa3yMmeBama.
Bpcra, HuB0, 00MM 3Haa M AHTAKOBAKE YUCHUKA CE ITOBE3Y]y Ca KPUTEPHjyMHUMa OlICHHBaba
KOju cy 0a3upaHu IpemMa UCXOoAuMa NocTUrayha ydeHuka.

[Tocturnyhe uzpaxeno y %
Onena

100 — 86 Omymuan (5)

85 — 71 Bpno nobap (4)

70 — 56 obGap (3)

55 — 41 JloBosban (2)

40 — 0 HemoBoJbaH (1)



I'EOT'PA®UIA

EnemeHmu ouyerbuearba us 2zeozpagpuje yKroy4yjy:

>
>
>

yCBOjeHOCT 06pa3oBHUX cagpiKaja,
npumeHa reorpadCKMx 3Hakba y peasHMm cuTyaumjama,
AKTUBHOCT M aHTaXX0Bake YYEHMKA Ha vacy.

AKTUBHOCT M NOCTUTHYTU HMBO 3Hatba YYEHMKA NPOLEHYjY CE Ha CBAaKOM Yacy.

YueHuyu mozy dobumu oyeHe MOKOM WKOsICKe 200UHe Ha OCHOBY:

>

YV VYV VYVYY

AKTMBHOCTM Ha Yacy (yyewhe y ANCKYCcMjama, NOCTaB/bakbe NUTakA, KPUTUYKO
pasmuLL/bakbe),

n3paze mana (Hemu KapaTa), CKMUA U LpTexKa reorpadCcKmx nojmosa,

n3paje npeseHTaumja, naHoa u pedepata Ha oapeheHe reorpadcke Teme,

npumeHa reorpadckmx NojMmoBa 1 TeEXHWKa (pag ca KapTama, opujeHTauuja, uta.),
YCMEHOT UCNUTUBAHbA (ONMCMBatbe PErMOHA, ApKaBa, NPUPOLHMX npoLeca),

36MPHO] OLEHN NETHAECTOMUHYTHUX TECTOBA (TECTOBMU, KBU30BU, BEXKOE),

yyewha y npunpemama u TakMu4ernuma us reorpaduje,

rnosesuBate reorpadcKkmMx Teopmja ca CBAKOLHEBHMUM KMBOTOM U aKTYe/IHUM Aorahajuma.

Mpunukom epedHoeara padoea U aKMueHocmu nocebHo ce y3uma y ob63up:

A\

YV V VYV VY

CTeneH Ta4YHOCTM M AEeTa/bHOCTU NPU LpTakby reorpadCcKnx Kaparta U gmjarpama,
CaMOCTa/IHOCT Y U3paam 3a4aTaka,

CNocobHOCT Aa ce NPUMEHU TEOPUjCKO 3HAkbE Y peLlaBakby NPaKTUYHMX 3a4aTakKa,
KPeaTMBHOCT U MHULMjATMBA NPU U3PpaaM MpojeKaTa U Npe3eHTaumja,
MOTMBMCAHOCT YYEHMKA M NaXK/bMBO Npahere ynyTcTasa.

OueHa ce goaesbyje Ha chegehn HaumH:

>

00nuyaH (5): Y4eHNK camoCTaiHO U ca BUCOKMM HMBOOM Ta4yHOCTM CaBnajaBa OCHOBHE,
cpeare 1 BehnHy HanpeaHUX 3axXTeBa, U BP0 je MOTUBUCAH.

Bpso dobap (4): Y4eHVK camocTa/iHO caBnafaBa OCHOBHE U CpeiHbe 3aXTEBE, Y3
AHTAXXO0BAHOCT U MOTUBALM]Y.

Aobap (3): YueHUK camocTanHo caBnagaBa OCHOBHe 3axTeBe U BehuHy cpeatbux, y3
NPOCEYHY aHra*KOBaAHOCT.

AoeorbaH (2): YueHUK caBnagaBa OCHOBHe 3axTeBe y3 Nomoh HacTaBHUKA M NPOCEYHO je
AHraXXoBaH.

HedosorsbaH (1): YueHUK He caBnafaBa OCHOBHE 3aXTEBE YaK HM y3 NOMOh HacTaBHUKa U HUje
AHTaXKOBaH.

*MNeTHeCTOMMHYTHE NMCMEHe NpoBepe 3Haka He Mopajy bUTKU yHanpes HajaB/beHe. MpoBepe cagpke
NUTakba Kao LWTO Cy: TaYHO-HETAYHO, 3a0KPYXKM TayaH 04roBOp, MOBEXKM MOjMOBE U ONYHN PEYEHULLY.
CBaKo nuTarbe Hocu jedaH 604, a 4eNMMMYHO TauyHW OArOBOPM BpedHyjy ce ca nona 6oaa. Mposepe
C/Iy’Ke CaMo Kao NoBpaTHa MHPOpPMaLMja HAaCTaBHUKY O YCBOjEHOCTM rpaavea.



boposHa cKana:

>

V V V V

MNpeko 85% = O0au4aH (5),
Mpeko 65% = Bpsao dobap (4),
Mpeko 50% = Jo6bap (3),

MNpeko 30% = [JososbaH (2),
Marbe og 30% = HedoeorbaH (1).



